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Уважаемый читатель 


Не перестаю удивляться темпам развития савременных информационно-коммуникационных средств. 
Жесточайшая конкуренция фирм-изгатовителей вынуждоет их выпускать навые модели кождые попго- 
да, а та и чаще. Время жизни да полнога марольного устаревания Савременнай вычислительной тех- 
ники и мабильных телефонов состовляет всего 3-5 лет. Праизводительность компьютеров, емкость их 
запоминающих устрайств и скорасть передачи информации по каналом связи вот уже много лет де- 
монстрируют экспоненциольный рост. Поневоле возникает вопрос. кок долго будет продолжоться эта 
тенденцияе Ведь хороша известно, чта в любой реальной системе стремительный рост рано или по- 
здно достигает точки своего насыщения. Рискну предположить, что уже недолек тот час, когда весь 
этот потенциал раста акожется невастребованным па одной простой причине — вазможности чело- 
века в васприятии и обработке информации не безграничны 

Довайте зодумаемся, ток ли уж необходимы, не премьер-министром или аовиадиспетчером ва вре- 
мя выполнения ими своих функциональных обязанностей, а обычным людям в обычной повседневной 
жизни, те гигантские объемы информации, постоянно абрушивающиеся на нихё В состоянии ли наш 
мозг их обработать, выброть из этога сильно зашумленнога потока действительна вожные сведения? 
Не преврощоемся ли мы, в конце концов, из хазяев в безропатных рабов всех этих высокотехноло- 
тичных "игрушек"? Перечень подобных, скорее общефиласафских, чем технических проблем можна 
продолжать и продолжеть. 

Безусловно, была бы глупо пытоться препятствавать ноучно-техническому прогрессу. На иногда, все 
же посещают "кромольные" мысли: а может быть в Том, чта мы несколько отстали в объемах потреб- 
ления инфармацианно-каммуникацианных технологий от "передовых" строн, есть и своя положитель- 
ноя стараное Ведь пака мы еще не разучились думоть, не растеряли, па образному вырожению М. 
Зодорнова, свою смеколку, не стали частью безликого общества потребления, у нас еще сохраня- 
ются возможнасти к самостоятельному тварчеству и развитию. 

Поздравляю всех мужчин-радиолюбителей с Днем защитника Отечества и желаю как мажна доль- 
ше сохранять трезвость мысли, твердость духа и способнасти удивляться и твариты 

Главный редактор Павел Федоров 
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КОНСТРУКЦИИ 


Радюоматори сторшого поколння напевне добре пом‘ятають спешальн! радюломпи-йндикотори, в яких свтився зелений сек- 
тор, що звужувовся при точному настроювонн! радюприймоча на радюостанцю. Такий индикотор надтно працювов, мов гар- 
ний естетичний вигляд # сприймався тод! як щось фонтастичне. Звичойно, т! часи давно минули, опе подбний принцип индикацй 


можна легко реолвзувоти вже на сучосый елементый боз 


|ндикатор вихдно! потужност! 


Родюдсмотарв-пачативща, як люблять не пльки ремантувоти, 
а й удасконолювати 1снуючу опаратуру, повинна зацковити схе- 
мо прастага 1ндикатора виждно! потужноси тдсилювача звуко- 
вот частоти (ПЗЧ] для переносного родоприймача чи магнна- 
фона, показана на рис.1. Цей ‘ндикатор певною мрою мтуе 
работу 1ндикатара но спещальнй родоламг!, що використову- 
вався в помпавих приймочах. В дани конструкцй для 1ндикаци 
застасавана три свтлодюоди, правда, на едмну ®д ломпового 
индикотара, максимольни нопруз! но вход! идпоедое максимоль- 
не свтння вах трьох свилододе. При ваднй нопруз! 0,7 В 
засвчуеться свтлодюд УО2. При подольшаму зростанн! вмдно! 
нопруги його яскравсть зЫльшуеться {рис.2), а починаючи в д 
Ц =2,8 В засвчуються токаж свплодюди МОТ, УОЗ. При вхднй 


напруз! близька 6,5 В яскравсть вах трьох свплододв одноко- 
ва ! максимально. Па суп, доний 1ндикотор являе собою пдси- 
лювач струму на транзистор! МТТ, в якому опори резистарв ЕЗ 
1 84, ща абмежують струм, разрохована таким чином, щоб ре- 
олзувати описаний принцил 1ндикацй. 

Якщо розташувати свилодюди 1ндикатора на передн панел 
родюоапарота в такому парядку, як вани показан! на принци- 
павй схем: [рис.1}, та дя 1ндикотора взуольно деща нагодуе 
свтлову смужку, яка в залежнаси вд ривня вимдно! потужност 
ПЗЧ змнюЕ сваю яскравсть { ширину. 

1ндикатар сд пдключити через нойпросиший випрямляч, 
ща склодаеться з дюда та канденсотара ! увмкнений мж вихо- 
дом ПЗЧ : входом 1ндикотора. Потрбно лише бльш точна 
пиброти опр резистора Е 1”. Схема випрямляча не приводить- 
ся в нади на те, ща юн! радюоматори вже устшно канструю- 
вали навйь значно склоднил пристрот. 

При максимольнй вимднй потужносп магнтафона !1ндикатор 
споживоеЕ струм @ля 6 мА. Це небогота, але струм споживан- 
ня можна ще зменшити приблизна вдеч!, якщо замнити вказо- 
ний тип свтлодюдв 1мпортними свплодюдоми з двищеною яс- 
кравстю, збльшивши апори резистарв ®З 1 4 да компроменот 
величини, коли 1 яскравсть 1ндикатара дастатня, 1 струм спожи- 
вання молий 

Токий 'ндикатор можна викаристати також {1 як 1ндикатор*но- 
стройки радоприймача, для цьаога потрбна лише зменшити 
отр резистора Е1” до 3,9... 6,8 кОм 1 дключити вжмд 1ндикато- 
ра да виходу амплиуднога детектора. При цьому можливо до- 
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ведеться дещо збульшити рвень сигнолу на вход; ПЗЧ. Як про- 
випо, в промислових конструкциях е пдстраювальний резистор, 
який визначае чутливсть ПЗЧ. 

Описаний пристрй монтують на невеличюй плат! бля вихо- 
ду ПЗЧ, а свтлодюди вклеюють зсередини в отвари, прасверд- 
лен! в лицьавй понел; магнтафоно. 


Лазерный проигрыватель виниловых грампластинок фирмы ЕР 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


За последние 20 лет СО)-диски кок 


насители музыкальных записей прок- 
тически вытеснили виниловые пластин- 
ки. Однако многие меломаны до’ сих 
пор предпочитают слушать музыку с 
виниловых грампластинок, считая ее 
более естественной, облодоющей осо- 
бой “теллотой”, которую не передоет 
ни СО, ни ВМО диск. Попробуем разо- 
броться в причинох этого пародоксо. 

Несмотря на большой динамический 
диапазон зописей на цифровых дис- 
ках (16, 22 или доже 24 двоичных раз- 
ряда), звукорежиссеры, желая обеспе- 
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чить их громкое звучание, обычно ус- 
танавливают уровень записи, близкий 
к максимальному. Вследствие этого за- 
пас по перегрузке на цифровом диске 
составляет около 6...10 дБ. В то же 
время для большинства музыкопьных 
произведений хорактерны кратковре- 
менные пики звучания, превышающие 
уровень записи на 12...20 дБ. Именно 
срезоние таких пиков придает СО и 
ОУО дискам специфическое “цифро- 
вое” звучание. 

При записи музыкальной програм- 
мы на виниловую громплостинку таких 


искожений пиков фонограммы не воз- 
никает, поскольку амплитуда зописывс- 
емого на плостинку сигнола определя- 
ется глубиной перемещения записыва- 


ющего резца, в это глубина имеет 
очень большой (30...50 кротный} зо- 
пос. Токим образом, звучание фоно- 
граммы с виниловой грампластинки по- 
лучоется более естественным, чем с 
цифрового диска, и меломаны совер- 
шенно спроведливо отдают им предпо- 
чтение. Общеизвестным недостатком 
проигрывателей грампластинок явля- 
ется наличие механического контокто 
между громпластинкой и воспроизводя- 
щей звуковой головкой, вследствие че- 
го происходит постепенное розрушение 
записи в процессе многократных про- 
слушиваний грампластинки. 

Для того чтобы сдепоть грампластин- 
ку ‘вечной’, в проигрывателе япон- 
ской фирмы ЕР считывание инфор- 
мации с нее производится пазером. 
При этом для улучшения разделения 
между стереоконалами информация 
с левой и правой сторон звуковой 
борозды громпластинки снимается дву- 
мя отдельными лазероми. Площадь 
сечения каждого лазерного пуча в 4 
раза меньше плошоди конца олмазной 
иты обычного эпектромогнитного зву- 


коснимателя и составляет около 3 


мкм, что позволяет очень точно отсле- 


живать мельчайшие изменения звуко- 
вой дорожки грампластинки. Кроме 


того, при проигрывании старых, уже 
поврежденных грампластинок, лазер- 
ноя система считывания значительно 
уменьшает шумы и щелчки фонограм- 
мы. 

Аппарат фирмы ЕЁР имеет все функ- 
ции, типичные для обычных проигры- 
вотелей СО и ОМ дисков: прослуши- 
вание композиций в случайном или за- 
данном порядке; повторное воспроиз- 
ведение одной или нескольких компо- 
зиций или всего диска; прослушивание 
первых 10 с каждой зописи; режимы по- 
узы и быстрого перемещения к первой 
ипи последней записи. Как в проигры- 
вотелях цифровых дисков грампластин- 
ку кладут на выдвижные соалозки, кото- 
рые затем перемещают плостинку 
внутрь проигрывателя. 

Для лазерного проигрывотеля грам- 
пластинок зночительную опасность 
представляет мелкая пыль, застрявшоя 
в звуковых бороздках. Эта пыпь россе- 
ивоет лучи лазеров и сильно искажа- 
ет звучание. Поэтому проигрывотель 
снабжен специольным мини-пылесосом, 
очищающим грамппастинку. Проигры- 
вотель розработан для прослушиво- 
ния долгоиграющих пластинок стан- 
дартного размера диаметром 300 мм, 
поэтому на нем нельзя прослушивать 


грампластинки других размеров, а так- 
же некогда очень популярные гибкие 
грампластинки. Основным недостат- 
ком лазерного проигрывателя гром- 
пластинок является его высокая стои- 
мость - более 10 тыс. дол. США. 
Дело в том, что при считывании дан- 
ных с цифровых дисков усилитель вос- 
произведения должен обеспечивать 
считывание только цифровой инфор- 
мации: лог.”0” или пог.” |”, записанных 
на диске. Такой усилитель изготовить не 
сложно, и он получается весьма недо- 
рогим. В лазерном же проигрывателе 
виниловых грампластинок с диска Счи- 
тывается не цифровоя, а вналоговая 
информация, поэтому для обеспечения 
высокого качества звучания усипитель 
воспроизведения такого проигрывоте- 
ля допжен облодоть очень высокой чув- 
ствительностью, широким динамичес- 
ким диопозоном и мопым уровнем шу- 
мов. Такой двухканальный аналоговый 
усилитель представляет собой очень 
дорогое издегие, что приводит к зна- 
чительному росту стоимости всего ап- 
пората. По этой причине основную 
массу покупателей этого лазерного 
проигрывателя состовпяют фирмы и 
организации: архивы, библиотеки, ро- 
диостанции, дискотеки и т.д. 


Неотьемлемым элементом любого высококлассного звукового комплекса является сабвуфер, который не толь- 
ко улучшает формирование звуковой картины, но и позволяет использовать менее мощные окустические систе- 
мы и усилители мощности звуковой частоты (УМЗЧ). Кроме того, разделение звукового сигнала но низкочастот- 
ную и высокочастотную полосы способствует понижению уровня нелинейных искажений и улучшению субъектив- 
ного восприятия музыки. Эта статья одресовона, прежде всего, тем радиолюбителям, которые желают с мини- 
мальными затратоми создать у себя дома высококачественную аудиосистему. Предлагается начать со сборки 
именно сабвуфера и усилителя для него. Описываемый ниже усилитель собран но доступной и дешевой элемент- 
ной базе: три микросхемы звукового тракта можно приобрести за ‚сумму, меньшую 20 грн., а остальные дета- 


ли нойдутся у любого радиолюбителя. 


Усилитель для сабвуфера 


Ю.В. Збыраник, Полтовскоя обв. 


Усилитель (рис.1) собран всего на 
трех микрасхемах и пяти транзисторах. 
Условно его можно разделить на четь- 
ре узла: узел регулировки громкости на 
интегрольной микросхеме (ИМС) ВАТ; 
усилитель индикоции, выполненный на 
ИМС РА? и тронзисторе \ТЪ, с линей- 
кой светодиодов У05-\/014; активный 
фильтр на транзисторах УПП-\Т4 и уси- 
литель мощности на микросхеме БАЗ. 

Интегрольноя микросхема ОА] 
КА2250 представляет собой стереофо- 
нический цифроснопоговый регулятор 
громкости. В цифровую часть этой мик- 
росхемы входят тактовый генеротор, 13- 
разрядный реверсивный регистр сдвиго 
и дешифротор состояния регистра сдви- 


га. С помощью электронных ключей, ко- 
торыми управляет дешифротор, через 
оттенюоторы пропускается входной сиг- 
нал. Аттенюаторы определяют величину 
усиления или ослабления сигнола. Увели- 
чение громкости происходит при нажа- 
тии кнопки ЦР, о уменьшение - при но- 
жатии кнопки ООМИМ. ИМС КА2250 име- 
ет относительно низкий уровень собст- 
венных шумов, с ее коэффициент гармо- 
ник на частоте | кГц при выходном сиг- 
нале 1 В не превышоет 0,005%. К выводу 
8 этай микросхемы предусмотрено под- 
ключение индикатора уровня сигнала. 
В данной конструкции индикатор уров- 
ня выполнен на ИМС 1М3914М (можно 
применить токже ШИ3915М и 1М3916М. 


Ноа транзисторе \Т5 построен предвори- 
тельный усилитель. Чувствительность ин- 
дикотора регулируется резистором 5. В 
этом усилителе индикатор уровня игра- 
ет больше эстетическую, чем информо- 
ционную роль, поэтому проводить или не 
проводить регулировку по точной усто- 
новке 0 дБ, решать родиолюбителям, 
которые возьмутся за повторение этой 
конструкции. В качестве светодиодной 
шкалы можно использовать линейку уль- 
троярких светодиодов. 

С выхода микросхемы регулятора 
громкости звуковай сигнал через конден- 
соаторы СТ] и С12 поступает на актив- 
ный фильтр, выполненный на тронзис- 
торах УП-МТ4. Разработчиком схемы 
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имеет больший К, „ (хотя и большую вы- 


ходную мощнасть}, да и стоит дороже. В 
крайнем случае, если необходима боль- 
ШОЯ ВЫХОДНАЯ МОЩНОСТЬ, МОЖНО ВКЛЮЧИТЬ 
два корпуса ТОА1514А по мостовой схе- 
ме [2]. Микрасхему УМЗЧ следует усто- 
новить на радиатор площадью не менее 
500 см2. Можно также применить прину- 
дительное охлаждение с помощью вен- 


нить транзисторы и микросхемы других 
типов [нопример, активный фильтр мож- 
но выполнить на импортных оналогах 
транзисторов, индикатор уровня - на 
отечественных ИМС, а в качестве УМЗЧ 
применить 1Т2А7294 и тп.). Исходя из 
высоких технических характеристик уси- 
пителя, хочется верить, что собвуфер с 
усилителем, описанным в данной ста- 
тье, займет достойное место в аудио- 


тилятаро. 


комплексе настоящих ценителей кочест- 


Несколько слов о блоке питания 
|рис.2). Тронсфармоатор должен иметь 
две втаричные обмотки: ДЛЯ усилителя и 
регулятора громкости (20 В при токе 2,5 
А), а также для фильтра и индикатора 
уровня (12 В при токе 0,4 А}. Для пита- 
ния ИМС УМЗЧ применяется нестабили- 
зированнае напряжение +27,5 В, для 
питония микросхемы регулятора гром- 
касти на тронзисторах УТ] и УТ2 со- 
браны два стабилизатора на напряже- 
ние +5 В. Схема однополярного блока 
питония для фипьтра и индикатора уров- 
ня объяснений не требует. 

В качестве собственно сабвуфера 
можно использовать заводскую [гото- 
вую] низкочастотную АС или изготовить 
ее самому. Найти соответствующую ли- 
тературу не составляет труда. Рекомен- 
дую использовать конструкцию АС, опи- 


7 
А ЗДЬ а 3 Вар... 


ь 


Г 
Трансформатор 
рис. 3. 


сонную в [3], кок наиболее подходящую 
под рассмотренный усилитель. Самый 
лучший вариант - объединить в одном 
корпусе сабвуфер и усилитель для него 
|рис.3), но тогда нодо следить за проч- 
ностью пайки и соединений, так как при 
работе усилителя будут присутствовать 
вибрации. 

Рассмотренный усилитель для сабвуфе- 
ра не следует считать единственно воз- 
можной конструкцией, хотя он действи- 
тельно способен обеспечить хораший 
звук. При его повторении можно приме- 


венного звукового васпроизведения. 


Литература 

1. Коротков И.А. Усилитель мощно- 
сти на микросхеме ТРА7294 и воз- 
можности его применения//Радодмо- 
тор. - 2003. - №1. С. 6-9. 

2. В блокнот схемотехника/ /Родос- 
матор. - 1994. - №10. С. 16-17. 

3. Борщ П.А. Акустические системы 
с повышенным КПД//Родюосматор. - 
2002. - №2. -С. 16-17. 

4. Туруто ЕФ. Предварительные УНЧ. 
Регупяторы громкости и тембра, уси- 
лители индикации: Справ. - М, 2001. 
5. Микросхемы современных зору- 
бежных усилителей низкой частоты: 


Справ. - М.: Додэка, 2000. 


%№ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


©. пасе] 


Имметрон-Укратна тел [044] 239-2065 ул. зутие гоп. сот. ва 


* знову захоплося до Парижу... 


РА 2'2004 


ОСВАИВАЕМ АППАРАТ 


[©] Мы продолжаем серию статей “Узлы современ- 58 
ных цветных телевизоров , ночатую в прошлом 
году. ВРА 10/2003 был описан блок питания те- 
левизора на интегральной микросхеме ТРА4605. 
Нижеследующая статья посвящена особенностям 
другого блока питания - на микросхеме ТРАЗЗВ0) 


Источник 
питания 
телевизора 
на ИМС типа ° 


ТОА8380 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


КТ31072 


ута02 
КТ3107Г 


От працессорза управления 


аудио — видео 


8828 


822 


7801 


Особенностью данного источника питбния яв- 
пяется использование оптопары в цепи обротной 
связи. Такое решение очень часто применяется 
в источниках питания импортных телевизоров, ви- 
деомогнитофонов и других бытовых устройств. 

Источник питания формирует вторичные посто- 
янные нопряжения, гальванически розвязанные от 
питоющей сети 220 В, 50 Гц, необходимые для 
питания телевизора в рабочем или дежурном ре- 
жимах. Принцип работы источника питония (ИГ] 
основан на преобразовании выпрямленного се- 
тевого напряжения в высокочостотное импульс- 
ное с последующей трансформацией и выпрям- 
лением этого напряжения во вторичных цепях. 

Принципиальная электрическая схема источни- 
ка питания но ИМС типа ТРА8380 показана на 
рисунке. ИП состоит из: элементов фильтра пи- 
тония; выпрямителя сетевого напряжения; схемы 
стабилизации; схемы управления; силового тран- 
зисторо преобразователя; импульсного тронс- 
формотора; выпрямителей вторичных напряже- 
ний; стабипизотора напряжений +5 Ви +12 В. 

Питающее нопряжение через помехоподав- 
ляющий фильтр, состоящий из конденсаторов 
(801, С802 и дросселя 1801, поступает на мос- 
товую схему выпрямления [диоды У0801, У0802, 
\0804, У0806}, выпрямляется и через ограничи- 
тельный резистор 814 заряжает конденсатор 
(814. С конденсаторо напряжение подсется на 
первичную обмотку 1-15 трансформатора Т801, 
к которой подключен силовой транзистор УТ801 
типа В(2508А. 

Управление силовым тронзистором обеспе- 
чивоет ИМС типа ТОА8380. При включении те- 
левизора в сеть напряжение питоющей сети че- 
рез резистор 809 заряжает конденсотор С809, 
который соединен с выводом 5 0АВ01. Когда но- 
6 пряжение но конденсйторе достигнет порога 
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включения, ИМС запускается. Импульсы запуска с выво- 
да 1 ИМС через резистор 812, диоды У0807-У0809 и 
конденсатор С818 поступают на базу силового транзи- 
стора \УТ801 и открывают его. В это время конденсотор 
(813, подключенный к выводу 12 ИМС, заряжается вну- 
тренним опорным напряжением ИМС. При этом постепен- 
но растет коэффициент заполнения упровляющих импуль- 
сов, что обеспечивает “мягкий” зопуск источника питания, 
исключающий броски тока на силовых элементах. 

Одновременно током запуска заряжается конденса- 
тор С818. По окончании его зарядо база транзистора 
\Т801 оказывается соединенной по переменному току с 
эмиттером через конденсатор С818, дроссель {802, вы- 
вод 16 ИМС и переход коллектор-эмиттер внутреннего 
транзистора ИМС, подключенного между выводами 16 и 
15. Транзистор \Т801 закрывается, и процесс повторяет- 
ся. Несколько импульсов залуско достаточно для того, что- 
бы каскад на транзисторе УТ801 перешел в режим авто- 
колебаний. Рабочая частота преобразователя опредепля- 
ется внутренним генеротором ИМС и задается внешни- 
ми эпементоми: конденсотором С811, подключенным к вы- 
воду 10, и резистором №813, соединенным с выводом 6 
ИМС. Рабочая частота источника 25...30 кГц. 

Во время открытого состояния транзистора \Т801 ток 
протекает по цепи: плюсовая обкладка конденсатора 
(814, обмотка 15-] трансформатора 1801, коллектор- 
эмиттер тронзистора УТ8О1, параллельно соединенные ре- 
зисторы Е818, К822, К824, 826, 830, минусовая обклад- 
ка конденсоторо С814. При протеконии тока через об- 
мотку 1-15 Т801 в магнитном поле его сердечника накап- 
ливоется энергия, величина которой определяется време- 
нем открытого состояния транзистора \Т801. 

Когда транзистор зокрывоется, за счет энергии, нокоп- 
ленной в магнитном поле сердечника трансформоторо 
Т801, на обмоткох 2-4, 12-18-6-8 появляется импульсное 
напряжение, которое через выпрямительные диоды У0812- 
\0814, У0816 заряжает конденсоторы С827-С831. Од- 
новременно происходит перемогничивание сердечника 
трансформатора, что необходимо для того, чтобы предот- 
вротить его носыщение при дальнейшей роботе. Это 
обеспечивается подключением обмотки обратной связи 11- 
19 через резистор К804 к выводу 3 ВА801. 

Элементы 819, К823, С819 и диод У0811 уменьшают 
выбросы напряжения на коллекторе УТ801. В установив- 
шемся режиме питание ИМС осуществляется напряжени- 
ем, поступающим с обмотки 11-19 трансформатора 1801, 
которое через выпрямительный диод \0803 и резистор 
803 подается но накопительный конденсатор С809 и вы- 
вод 5 ИМС БАВОТ. 

Схема управления. Упровляющий сигнол для ИМС 
0А801 поступает с оптрона \1801 и компаратора на 
транзисторах У1802, УТ803. Опорное напряжение для ком- 
паротора формируется на подключенных к источнику 
+140 В резисторе 831 и стабипитроне У0817 и пода- 
ется на бозу \Т802. Напряжение, пропорциональное вы- 
ходному напряжению ИП +140 В, снимается с депителя 
на резисторах 836-838 и подается на базу УТ803 ком- 
поротора для сравнения с опорным. Переменный резис- 
тор 838 осуществляет функцию “Установка напряжения 
+140 В. Сигнал ошибки с коллектора транзистора УТ802 
поступает на вход оптопары \1801.2. С выхода оптопо- 
ры \1801.1 сигнал ошибки подоется на вывод 9 РА801, 


где с помощью внутренней схемы ШИМ изменяет коэф- 
фициент заполнения выходных импульсов ИМС, и тем со- 
мым — время открытого и закрытого состояния транзис- 
тора УТ801. Это позволяет поддерживать выходные напря- 
жения постоянными независимо от изменений тока ногруз- 
ки во вторичных цепях и напряжения питающей сети. 

Для того чтобы в случае отказа какого-либо из элемен- 
тов цепи обратной связи через оптрон не произошло не- 
управляемого увеличения напряжения на выходе ИП, од- 
новременно используется токже напряжение обратной 
связи со вспомогательной обмотки 11-19 1801. Это напря- 
жение с вывода 19 1801 через диод \0803, делитель К807, 
Е808 поступает на вывод 7 0А80]1 (один из входов уси- 
лителя ошибки] и сровнивается с внутренним опорным но- 
пряжением. В результате суммировсния обоих сигналов об- 
ратной связи вырабатывается сигнал ошибки, который уп- 
ровляет длительностью открытого состояния мощного 
транзистора источника 

Схема защиты ИП работает следующим оброзом. К 
эмиттеру силового транзистора \УТ801 подключены токо- 
измерительные резисторы К818, 822, 824, К828, К830. 
Сигнол, снимаемый с этих резисторов и пропорционоль- 
ный току коллектора, прикладывается к выводу 14 и (че- 
рез резистор №817) к выводу 13 ИМС. Внутри микросхе- 
мы этот сигнал сравнивается с двумя уровнями опорного 
напряжения, обеспечивая защиту от перегрузок по току. 
При достижении первого уровня защиты ИМС отключо- 
ет силовой транзистор, при достижении второго уровня 
(более высокого) микросхема переходит в режим повтор- 
ного запуска источника. Выпрямители вторичных напряже- 
ний выполнены ток же, как в [3]. 

Возможны два режима работы ИП: рабочий и дежур- 
ный. В дежурном режиме на выходе присутствуют только 
нопряжения +140, +29 и +5 В [для системы управления). 
Напряжение +5 В используется для питания сервисных ус- 
тройств телевизора в дежурном режиме. Дежурный режим 
реолизуется отключением выходных напряжений +12 и +5 В 
(для питония СКВ]. Напряжение +12 В отключается с по- 
мощью 0А802, а +5 В - с помощью транзистора УТВО4, 
расположенного на моноппоте телевизора. При перево- 
де в дежурный режим на вывод 3 ОАВ02 подоется низкий 
уровень со схемы упровления, и напряжение +12 В отклю- 
чается. Одновременно закрывается тронзистор \Т804, так 
как на его базе присутствует низкий потенциол. В резуль- 
тоте нопряжение +5 В для питания СКВ также отключо- 
ется. 

Переход ИП в рабочий режим осуществляется при по- 
даче системой управления телевизора на вывод 3 ПАВ 02 
напряжения высокого уровня. В результоте на выводе 6 
0А802 появляется нопряжение +12 В, а на эмиттере 
транзистора \Т804 - +5 В. Регулировка источника пита- 
ния производится так, как в [3]. Описоние возможных не- 
испровностей источника питания также приведено в [3]. 
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В стотье описон способ перестройки относительно дешевой полочной “акустики” НЕЕ от фирмы 5УЕМ [модель НР-7бОВ] па 
методике разработчика профессиональной звуковой аппаратуры Александра Клячино [В#р:/ мили КуасНт.ги] ^ 


Перестройка акустических систем УЕМ НР-760В 


А. Жуков, г. Киев 


После сборки и доводки усилителя на 
Т0А7294 и М.М2068 [1] овтору пришлось 
подбирать под нега акустические системы 
{АС) сопротивлением 6..8 Ом. Па саотно- 
шению цено/кочества вне конкуренции 
оказался ряд б-омных моделей фирмы 
ЗМЕМ: НР-7608, НР-7628, НР-73З0В. Все 
ани укомплектованы аднотипными диноми- 
ками и, судя по всему, отличаются толька 
внешним видам передних панелей и цве- 
том корпуса, выполненнога, кстоти, до- 
вальна дабротна (16-мм МДФ-плиты, 
22-мм передняя панель). Приведенные в 
Интернете результоты тестирования коло- 
нок ЭМЕМ НР-7308 звуковой тестовой ло- 
бораторией ХВТсот [2] {АЧХ показана на 
рис.1) “говорили” а весьма неплохих тех- 
нических характеристиках этих колонок. 

Однака субъективное впечатление от их 
звучания оказолось весьма пасредствен- 
ным. При достаточно сбалансированной 
передаче низких, средних и высоких час- 
тот звучание было не совсем естествен- 
ным и заметно “акрашенным”. Тем не ме- 
нее АС были куплены с расчетом на их до- 
водку. Были сняты характеристики с извле- 
ченных из корпусов динамиков пары ко- 
ланок ЗУЕМ НР-76ОВ (извлекоть динами- 
ки нада с помащью атвертак типа 
“звездочка” нужных размеров, для НЧ и ВЧ 
ани разные]. На провой (условно} колон- 
ке НЧ-динамик имел порометры 
[=44,3 [ц, С,-0,38, У „„=22 л, а на ле- 
вой - ^=48,3 Гц, ©),.=0,4, У „„=25 л. Ку- 
польные шелковые ВЧ-диномики имели 


достаточно низкую резанансную чостату 
и оказались действительна хороши. 
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После обмера внутренних размеров 
карпуса были сделаны расчеты оптималь- 
ного окустическога оформления па про- 
громме ВазВох 5.1. Видима колонки спро- 
ектированы с использованием этой про- 
громмы: слишком уж хороша совполи ре- 
ольные внутренние розмеры корпуса ЭМЕМ 
НР-760В и длина ега фазоинвертора (ФИ] 
с парометроми, рассчитанными па пра- 
грамме. В фильтрах ЗУЕМ НР-760В ноли- 
ЦО ЯВНа МИНИМОЛИСТСкий ПОДХОД: ИСПОЛЬ- 
зование неполярных электролитов, коту- 
шек с ферритовыми сердечникоми, номо- 
тонных медным обмоточным праводом ми- 
нимальна возможной толщины (20,63 мм. 

Помня а праблемотичнасти создания 
фильтров и настрайки акустических систем 
[имею апьт}, решил поискоть в Интерне- 
те инфармацию а переделке токих АС и, 
токим абразом, нашел исходный робочий 
эскиз переделки этих АС А. Клячина [3]: 
Ноаивожнейшим для меня стало то, чта А. 
Клячин проводит настройку АС в обычной 
жилой комнате, учитывая реольную окус- 
тическую абстоновку. Автар не толька 
любезно предостовил мне последний уточ- 
ненный вариант эскиза методики перест- 
ройки этих АС [рис.2), на и дол ряд розъ- 
яснений и предастережений, которые я 
приважу долее практически даславно. 

Для устранения недостатков звучания, 
не исправляемых фипьтром, автор мето- 
дики удлинил трубу ФИ до 185 мм для вы- 
равнивания АЧХ на НЧ и устранил атро- 
жения звуко от зодней стенки, сущест- 
венно увеличив внутреннее звукопогло- 
щение установкой дополнительной пора- 
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лоновой заглушки позади динамика НЧ. И, 
тловное, ан саздал новый вариант филь- 
тра, который обеспечивает лучшую АЧХ. 

Поскольку А. Клячин переделывол 
фипьтр под заводскую технолагию и раз- 
меры “родной” плоты фильтров, в нем 
применены “родные” катушки индуктив- 
насти с измененным количеством витков, 
электролитические конденсатары в филь- 
тре НЧ и малогабаритные конденсаторы 
в фильтре ВЧ. В разъяснении овтара бы- 
ла указана, что на ВЧ можно использовать 
канденсаторы типов К-78, МЫГО, МЫГЧ, К- 
73. На НЧ в фильтре необходимо приме- 
нять талька электролитические канденсо- 
тары, так как их поразитные параметры 
участвуют в настрайке; в хороша атстро- 
енной колонке нельзя безнакозонно зоме- 
нять электролиты анолагичными по емко- 
сти конденсатарами, так как из-за силь- 
ных потерь в электролитах и отсутствия 
этих потерь в других конденсотарах АЧХ 
АС “уйдет” от оптимума 

В маих экземплярах АС в фильтрах на 
НЧ я установил электролиты 47 мкФфх6З 
В фирмы НТАМО [вомеры дали именна 47 
мкФ}, на ВЧ - довольно габаритные, на до- 
статочна “аудиафильские” конденсотары 
типов МЫГО, МЫЧ но 160...300 В. Это 
привело к увеличению фильтров на еще 
одну плоту с канденсаторами. Пакет плот 
фильтров с помощью ппастмоссовых вту- 
лок и олюминиевых шпилек с резьбой М4 
длиной 68 мм с бронзовыми гайками ус- 
тановлен на “карытце” с выходными розъ- 
емоми. К диномику НЧ провода подпаяны 
напрямую, к ВЧ-головке - через штатный 
разъем. 

Все соединения динамиков с фильтро- 
ми и между элементами фильтра выпол- 
нены оудиопроводоми из бескислародной 
меди (сечением 2,5, 1,75, 1,5 мм} с уче- 
там направленности провода. Для этога 
на авторской схеме фильтра укозаны но- 
правления праводов для соединения эле- 
ментов. Мною была принято, чта напров- 
ление провода савподает с направлени- 
ем надписи на нем [были обследованы не- 
сколько бухт таких проводов в зовод- 
ской упаковке, и в каждой надпись ночи- 
нолась ат внешнега конца провода, 
катарый, как правило, и является “нача- 
лом”). На эта не догма, все нода прове- 
рять по звучанию. Если для соединения 
хватает длины выводов детолей, удлиня- 
ющие провода не нужны. Кроме того, 
должно быть выдержана “звездооброз- 
насть” разводки кок общега провода ("— 
"}, ток и сигнольнога (“+”), общая точка 


Дополнительная заглушка (поролон 40 мм) 
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соединений в обоих случаях одна (рие.З). 

Все наминалы канденсатаров и резис- 
таров подобраны с точностью +2%. При- 
менены резистары типа С5-10. Резистор 
6,6 Ом составлен из двух па 3,3 Ом. По- 
скольку фильтр саздавался А. Клячиным 
для роботы АС с ламповым усилителем, по 
его совету мне пришпось включить 10- 
ваттный резистор сопротивлением 1,8 Ом 
{+1%) между плюсавыми клеммоми для со- 
гласования АС с транзисторным усилите- 
лем. Это, конечно, ухудшило чувствитель- 
ность АС, на ненамного: в жилай камно- 
те нужную громкасть легка абеспечивает 
40-ваттный усилитель. 

Особа надо остановиться на изменении 
катушек индуктивности. Да перемотки нуж- 
на тщательно измерить их параметры и в 
идеале добиться указанных А. Клячиным на 
схеме значений, используя паверенный 
прибар. Для этага надо иметь даступ к [- 
метру, желательно с достоточнай точна- 
стью измерений [+0,5%) и метрологичес- 
ки аткалиброванному (Е7 и т.п.}. Следует 
помнить © том, что все партативные при- 
бары имеют значительную погрешнасть. В 
крайнем случое, можно использовать муль- 
тиметры типа УМА, которые есть в про- 
даже. Однако в их показания нужна вно- 
сить попровку, сравнивая с измеренными 
значениями для оброзцовых катушек ин- 
дуктивнасти (Я использую катушки индук- 
тивнасти ряда 1,14; 0,21; 0,31; 0,51 мГн, 
зомеренные на оброзцавом приборе еще 
в 1997 г] непосредственна перед под- 
гонкай индуктивнастей фильтра, чтобы 
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Ы (катушка с сердечником) - отмотать 7 витков провода. 


Е2 (катушка без сердечника) - домотать 15 витков диаметром 0,8 мм. 


учесть темперотурный дрейф мупьтиметра. 

Индуктивности котушек на вошей пло- 
те могут отличаться от тех, с которыми ро- 
ботол А. Клячин. В моем случае индуктив- 
ности катушек с сердечником различо- 
лись на 20% [сердечник из них не нужна 
вынимать. После отмотки 7 витков на 
первай катушке прибор показоп нужное 
{с поправкой} по схеме значение, а вто- 
рая катушка дола такое же значение без 
отмотки. Правда, сердечник в ней акозол- 
ся с большой щербиноай, это, конечно, 
нехороша, но чта поделаешь. Обе катуш- 
ки в ВЧ-фильтре показали после домотки 
15 витков провода ПЭВ-1 (20,В мм нуж- 
ную индуктивность. Будьте астарожны при 
демантаже-монтаже динамиков: их легка 
повредить, особенна выводы и корпус ВЧ- 
головки. 

Клеем ПВА была приклеена распорка 
из бука между боковыми стенками сече- 
нием 3 см? немнога ниже середины дино- 
мика НЧ, а стыки стенок даполнительна 
проклеены смесью ПВА и буковых опилок. 
ФИ пришлась удлинить с помошью отрез- 
ка пластмассовой сантехнической трубы 
длиной 44 мм и внутренним диометром 65 
мм, приклеив ега клеем “Момент” к 9-мм 
выемке на канце штатнога ФИ {видима, 
сделаннай специально для падгонки его 
длины}. 

С учетом замечаний, разъяснений и 
уточнений А. Клячина мне удалась прове- 
сти переделку без ошибак и достатачна 
быстро. Хотя зомена комплектующих бы- 


ла не сомоя “крутая” (провада для соеди- 
нений лучше, конечна, использавоть из 
высокачастатнога обмоточнога медного 
провода - литцендрата), но, тем не менее, 
звучание АС после перенастройки ради- 
кально изменилась в лучшую сторону. По- 
явились нормольные “средние”, подтяну- 
лись и выровняпись “высокие”, “низы” сто- 
ли ненавязчивыми, но достаточна плотны- 
ми, собранными. Теперь это действитель- 
но “звучащие” АС. 

Жаль, нельзя устранить недастатачную 
“жизненность” звучония сомих диномиков 
НЧ и СЧ {В Ч-головки дастаточна хороши. 
Но эта недостаток практически всех со- 
временных динамиков этой ценовой коте- 
гории и многих более дарагих. За повь- 
шенное разрешение и детолировку звуча- 
ния приходится платить гораздо больше 
или строить коланки на старых бумажных 
“совковых” динамиках, котарые уже очень 
трудно найти, а еще труднее настроить 
{попробуйте найти пару с хоть и “кри- 
вой”, но одинаковой АЧХ. Поэтаму и 
приходится выбирать из того, что может 
пазволить получать удовольствие от про- 
слушивания музыкальные произведений, 
и в этом смысле методика А. Клячина пра- 
ста неоценима для всех родиолюбителей. 

График зовисимости сопротивления обо- 
их канолов от частоты с учетом включен- 
ного паследовательно с фильтрам сопро- 
тивления 1,8 Ом показан на рие.4. Кок 
следует из графика (школа по аси Х, увы, 
не погарифмическоя], пришлась пойти на 
некотарое лакольное снижение (до 4 Ом 
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на частотах 1500...2000 Гц без учета до- 
бавочнага резистара 1,8 Ом) сопротив- 
ления АС, чтобы сбалансировать звучание 
на средних частотах. В целом для усили- 
теля сопротивление АС, учитывая резис- 
тар 1,8 Ом, изменяется в звукавом дис- 
пазоне частот от 5,8 да 25,8 Ом. 

Подведем итоги проведенной доро- 
ботки. 

Плюсы. 

1. Очень простая, техналагичная, ком- 
пактноя схема фильтров. Нужны только 
приборы и руки. 

2. Отличный звук. Необходимо отметить, 
чта после переделки АС достаточно хоро- 
шо звучат во всех трех комнатах (17, 15 
и 10 м2) с различной акустической обсто- 
новкой, причем не талька при правильном 
расположении (вдоль длинной стены на 
подстовках высотой 60 см}, но даже и 
при расположении вверху комноты на вы- 
соте 1,8 м. Довать отличный звук в абыч- 
ной, даже небольшой комноте - это и 
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Наращивание фазоинвертора 


есть главное достоинство разработки 
А. Клячина- 

3. Еще одна интересная осабеннасть 
АС, появившаяся после лерестрайки: 
нет необходимости использовать темб- 
роблок усилителя (канечно, при источ- 
нике сигнопа достатачна хорошега ка- 
чества}! Тональный боланс АС таков, 
что не вазникает необходимости в при- 
менении тембров и тонкомпенсации на 
регулятаре громкости доже на малай 
громкасти. Включение в звуковой тракт 
этих элементов явна ухудшает тональный 
баланс, что удивляет более всего. В 
маем усилителе постоянно включен ре- 
жим ОЛВЕСТ и отключена танкампенсо- 
ция, т.е. сигнал через регулятар гром- 
касти подается на предусилитель и до- 
лее - на УМЗЧ. 

4. Возможность эксплуатации как с лом- 
повым, так и с транзистарным усилителем 
(для которого достаточна добовить 
10-воттный резистор 1,8...2,2 Ом). 


Минус 

Несколька портят картину вышеукозон- 
ные недостатки динамиков НЧ-СЧ $УЕМ 
НР-760В: “сдержонность” в звучании и 
невазможность окончательна устранить 
некоторый “дефицит” нижней середины 
АЧХ Вто можна подправить допалнитель- 
ной (С-цепочкой, шунтирующей дабавоч- 
ный резистор 1,8 Ом, если, конечно, уси- 
литель может работать с 4-омной ногруз- 
кой). Возможна, дела еще в достаточна 
низкай частоте раздела НЧ-ВЧ (около 3 
кГц}, которая приходится на весьма чувст- 
вительную к искажениям (пля уха) область 
чостот, а также в применении в фильтрах 
электролитов и котушек с сердечникоми 
(обратная сторона технологичности). Как 
указывал автор методики и другие овто- 
ры, наилучшее звучание дает почти широ- 
кополасный режим работы диномика НЧ- 
СЧ счастотой раздела 5...6 кГц, хотя это 
решение и ухудшает ноправленнасть АС. 
Однако, на мой взгляд, вряд ли эта при- 
менимо к динамиком НЧ-СЧ 5УЕМ НР- 
7608, да и жаль не использовать все воз- 
мажности ВЧ-головок. ‘ 

Возможные замены элементов. Конден- 
саторы в ВЧ-части фильтра можна, как 
указывал овтор методики, применить ти- 
пов К78, КУЗ Бто уменьшит объем филь- 
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тров). В качестве провода для домотки 
ВЧ-катушек подойдет любой ПЭВ, ПЭЛ ди- 
ометром 0,8 мм. Резисторы можно на- 
брать из нескальких резисторов типов 
МЛТ-2, МОН-2, обеспечив нужную мащ- 
ность рассеяния. Катушки индуктивности 
заменять сомодельными катушки с воздуш- 
ным зазором) автар методики рекоменду- 
ет с большой остарожностью (нужно до- 
биться необходимой индуктивности при 
точно током же активном сопротивлении 
катушки]: октивное сопротивление катушек 
входит в настрайку АС, и тональный б0- 
ланс может быть нарушен. 
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Типичные неисправности музыкальных 
центров и способы их устранения 


И.А. Коротков, Киевская обл. 


Занимаясь ремонтом музыкальных цен- 
тров различных фирм [АМ/А, МС, РАМА- 
5$ОМС и др.), приходится сталкиваться с 
рядом неисправностей, встречающихся у 
всех фирм-изготовителей (правда, аппаро- 
ты более серьезных фирм, таких, как 
РАМАЗОМС или ОМУ, ломаются на по- 
рядок реже]. Часто неисправности проис- 
хадят по вине сомих же хозяев из-за их не- 
брежнаго обращения с аппаратурай, но 
есть и неиспровнасти, связанные с есте- 
ственным старением самих устрайств: из- 
нашивоемостью резины, окислением кон- 
токтав и т.п. 

Сомой роспрастраненной неиспровно- 
стью большинство музыкальных центров, в 
там числе и серьезных фирм, является 
ухудшение качества ипи полный отказ 
чтения компакт диска (СО). В основ- 
ном это происхадит из-за загрязнения ла- 
зерной головки или старения и, как след- 
ствие, ухудшения празрочности пластмас- 
совой линзы. Неисправность проявляется 
в том, что устройство долга пытается про- 
честь диск и в канце концов останавливс- 
ется. Иногда ему все же удается прочесть 
диск и ночоть воспроизведение, однако 
вазмажны частые сбои ва время звучания 
музыкальнаго фрагмента. 

При токой неисправности в первую 
очередь следует проверить исправность 
лазера, линзы (1} (рис,1, на котаром изо- 
брожен упращенный чертеж лазерной го- 
ловки}, а также устройства коррекции 
ошибки на электромогните (4). Для этого 
дастаточна, не вставляя компакт-диск, от- 
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крыть и закрыть каретку устройства СО му- 
зыкольнога центра. Крышку сомога ап- 
парота, разумеется, нужно лредваритель- 
на снять, чтобы была видна лазерная го- 
ловка. Как только коретка заедет на свое 
место, должен заработать двигатель вро- 
щения диска, а линза на пазерной гало- 
вке должна двигаться вверх-вниз с помо- 
щью электромагнита. При этом, если по- 
сматреть на пинзу под некоторым углом, 
можна заметить тонкий луч лазера крас- 
наго цвета. 

Все вышеперечисленное свидетельству- 
ет об исправности лазерной голавки. УС- 
транение плахой читаемости дисков при 
этом может заключаться всего пишь в лро- 
тирании мягкай тряпачкаи поверхности 
линзы. Это следует делоть ачень аккурат- 
но, чтобы не павредить линзу и не сорвать 
ее с креппения на электромагните. Если 
протироние ничего не дало или улучшение 
незначительнае, то наиболее вероятно, 
что зогрязнена не талько линза, на и 
призма [3] [рис.1}, находящаяся под лин- 
зай. Для тога чтабы очистить ловерхность 
призмы, нужно снять лазерную галовку. 
Линза и электрамагнит крепятся на метол- 
лической пластине [2). Они могут быть 
прикрыты небольшим пластмассавым кол- 
почком на защелкох. Этот колпачок необ- 
хадимо снять, затем атвинтить винты креп- 
ления (5], которые крепят металлическую 
пластину к основанию (6}. 

Аккуратно припадняв открутившуюся 
часть, можно увидеть под линзай неболь- 
шое отверстие. Наматов на спичку неболь- 


Электромагнит(4) 


шой кусочек воты и слегка смачив ее 
спиртом, протирают поверхность призмы. 
Затем ачень аккуратна устанавливают 
металлическую пластину с линзой, прикру- 
чивая ее винтами (5). После этого закры- 
воют электромагнит головки защитным 
плостмассавым колпачком и установли- 
воют головку но место. В бальшинстве 
случаев очищенная таким образом поа- 
зерная головка начинает нармольна ро- 
ботать. Если доже это не помогло, то, 
скорее всего, прозрачность пинзы ухудши- 
пась и требуется замена лазерной гало- 
ВКИ. 

Следующоя неиспровность, поломка 
механики магнитофона, часто встре- 
чается в музыкальных центрах с магнито- 
фоном, в которам есть автореверс. Мо- 
жет перестать открывоться кассетопри- 
емник, при ножатии кнолки воспроизведе- 
ния двигатель ночиноет вращоться, но че- 
рез нескапько секунд астанавливается. 
При этом перемотка может роботать. 

Эта неисправнасть лроисходит, в основ- 
нам, вследствие растяжения пассика, пе- 
редающега усилие от двиготеля к ведуще- 
му валу могнитофона. Депо в том, что в 
большинстве музыкальных центров с овто- 
реверсам вместо четырехдорожечной го- 
ловки устанавливают двухдорожечную с 
устройством вращения. Эта вращение го- 
ловки при переходе могнитофано из од- 
нога режима в другой требует определен- 
наго усилия в момент переключения. При 
аслабевонии пассика голавка зоклиниво- 
ет в каком-либо положении, и оппарот пе- 
рестает работать. Подабноя неисправ- 
ность легка устраняется заменой старого 
пассико. 

Еще одна неиспровнасть заключается в 
невозможности регулирования 
громкости регулятором, расположенным 
на сомом оппароте [громкость с пульта 
дистанционнога управления регулирует- 
ся без проблем). Это неиспровнасть про- 
исходит в аснавнам с оппоротами, като- 
рые прароботапи несколько лет, из-за 
таго, что в музыкальных центрах вместо 
абычных потенциаметров регулиравки 
громкости установлены специальные пере- 
ключатели. При их вращении происходит 
замыкание контактов в определенной 
паследовотельности, и працессор в зови- 
симости от направления вращения регу- 
лятара изменяет уровень громкости. При 
загрязнении этих кантактав в результате 
окисления устрайство начинает сбоить и 
не способно нормальна регулиравоть 
звук. 

Устранение неисправности регулятора 
грамкасти заключается в чистке контактов 
регулятора. Для этаго регулятар необхо- 
димо выпоять из аппарата. Ток кок он 
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находится на передней панели устрайст- 
ва, та следует розобрать музыкальный 
центр. На передней панели большинства 
музыкальных центров закреллена баль- 
шоая печатная плата, в которую и впоян 
регулятар грамкости. Выпаяв регулятор, 
разбирают его, разагнув металлический 
каркас-крепление. Затем промывают спир- 
том кантактные дорожки внутри регулято- 
ра, очищают их от окисла школьной сти- 
ротельнай резинкой, затем апять промы- 
воют спиртом. Перед сборкой смазывают 
кантактные дорожки небольшим количест- 
вам смазки. Впоянный на место регулятор 
обычно работает нормальна еще в тече- 
ние нескольких лет. 

Одной из очень распространенных не- 
исправностей мажно назвать выход из 
строя выходного усилителя музыколь- 
ного центра. В большинстве случаев это 
происходит из-за неосторожного оброще- 
ния, в результате которого праисходит 
короткое замыкание усилителя. Ток как в 
большинстве музыкальных центрав выход- 
ные усилители мощности выполнены но ин- 
тегральных микросхемах ИМС, то ремонт 
может заключаться в банальной зомене 
микросхемы. Однако могут быть случои, 
когда найти замену сгоревшей микросхе- 
ме оказывается очень слажна, осабенно 
тем мастером, которые проживают в не- 
больших городах, где нет магозинов, тор- 
гующих импортными родиодетолями, а з- 
пастись заранее тем широким выбором 
элементав, каторый используют фирмьы-из- 
готовители, нет возможности. 

Бывают также случаи, когда. нодпись 
на вышедшей из строя ИМС выгарает 
так, что определить ее тип невозможно. 
Да и схему оппарота не всегда. легко 
найти В таких случаях атремонтировать 
аппарат можно, использавав вместо род- 
ной микросхемы усилитель мощности на 
ТОА155/7 или ТОА1 552. Эти ИМС отличо- 
ются тем, что’ не требуют для роботы ни- 
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усилителя мощности од- 
ной из указанных мик- 
росхем потребует ми- 
нимум роботы. Их выходная мощность 
2х22 Вт соответствует большинству музы- 
кальных центров средней стоимости. 

Для включения Т0А1557 или ТОА1552 
вместо используемай ИМС в лервую оче- 
редь праверяют соответствие напряже- 
ния питания в музыкальном центре но- 
пряжению питания ИМС. Как провило, 
ано лежит в пределах 15...17 В, что впол- 
не подходит. Если принципиальнай схемы 
музыкального центра нет, та с помощью 
осциллографа нахадят, на какие два вхо- 
да старой микросхемы подавался входной 
СигНОп. Включив компакт-диск или кассе- 
Ту и выставив регулятор громкасти на 
максимум, пасчередна касаются щупом 
асциллографа всех кантактных плащодок 
в месте расположения старой микросхе- 
мы. Найдя входнай сигноп, определяют 
его омплитуду и в зависимости от этога ис- 
пользуют или ТРА1557 (50...100 мВ}, или 
ТОАТ552 [250...500 мВ}. 

Схема включения микросхем показана 
на рис.2. Но ТОА1557 (ТОА1552] подо- 
ется только’ питание и входнай сигнал 
обоих каналов, а выход подключается не- 
посредственно к выходным разъемом. Ми- 
красхему крепят на старый родиатар, к 
выводам припаивают провода и с их по- 
мащью соединяют ИМС с платой. Если са 
старой микрасхемай использовались роаз- 
личные навесные элементы, то их можно 
оставить в плате, никуда не подсоединяя. 
Но вход (вывод 11] микросхемы (рис.2] 
нужно подать сигнал Эюпод-Ву, который 
должен был управлять работай старай 
микросхемы. Его можно найти следую- 
щим образом: подсоединяя по очереди к 
контоктным площодкам в месте росполо- 
жения старой микросхемы вольтметр или 
осциллограф, включают и выключают му- 
зыкальный центр кнопкой на передней 
панели и находят место, в котором при вы- 
ключенном центре напряжение близко к 


ТОА1557 
(ТОА1552) 


нупю, а при включенном примерна ров- 
на напряжению питония. Если этот сигнол 
найти не удается, то, в крайнем случае, 
вывод |1 можна просто подключить к 
плюсавой шине питания микросхемы. 

Мне приходилась менять выходные уси- 
лители в музыкальных центрах МС и 
РАМАЗОМС. Результоты подобной зо- 
мены выходной микрасхемы аказолись хо- 
рашими. Если выходная мащнасть оказы- 
вается немного завышенной, то ее мож- 
на уменьшить до необходимого уровня, 
розрезов на плоте музыкольнага центра 
дорожки входнога сигнала перед разде- 
лительными конденсатарами и впаяв ре- 
зистивные делители, показанные на рис.3. 
Подбирая сопротивления резисторов В] 
и ЕЗ, добиваются получения нужной выход- 
ной мощнасти, воспроизводимой колонко- 
ми музыкального центра без искажений. 
Превышать паспортную выходную мощ- 
ность недопустима, так как эта может 
привести к выходу из строя коланок и ис- 
точника питания музыкольного центра. Ес- 
ли использовать в качестве В1-К4 резис- 
торы планарного типа, та эту доработку 
можно сделоть очень аккуратной, не ис- 
портив внешний вид платы. 

Описанная замена выходнога усилите- 
ля возможно также в автомобильных маг- 
нитолах, где ана позволяет существенна 
павысить качественные покозотели и вы- 
ходную мащнасть автомагнитол среднега 
качества. 

И наконец, еще одна поломка, каторая 
встречается дастаточно часта, - это не- 
исправность сетевого трансформа- 
тора. При наличии принципиольной схе- 
мы и известных нопряжениях вторичных об- 
матак трансфарматара этот ремант не 
представляет асобой сложности, но если 
этой инфармации нет, то могут возникнуть 
проблемы с заменой трансформатара 
или ега перемоткой, особенно если вто- 
ричных обмоток несколько. 

Ночиноть устранение этай неиспров- 
насти нужна с проверки сетеваго шнура 
и предохранителей. Если ани целы и се- 
тевое напряжение паступает на первич- 
ную обмотку трансформатора, а на вы- 


ходе его никаких напряжений нет, та сле- 
дует поискать также предохранитель, 
встроенный в трансформотар. Этат пре- 
дахранитель присутствует в большинстве 
тронсфарматорав и закреплен поверх 
первичной абмотки. Если этого предахро- 
нителя нет ипи он оказывается цел, а ©б- 
рыв в первичной обматке, то трансфор- 
матар придется менять или перематывать. 

Перемототь первичную обмотку в сете- 
вам трансформаторе музыкальноага цен- 
тра совсем непрасто. Во-первых, абмот- 
ка залита паком, а провод дастоточно 
тонкий, поэтому посчитать витки, пастепен- 
но смотывая обмотку, практически невоз- 
мажно (провод все время рвется]. Во-вто- 
рых, даже знся количество витков, упожить 
их так плотна при номатке, кок эта была 
сделоно на заводе, не удоется. В резуль- 
тате наматанная обматка не входит в 
каркас трансформатора или в зазор маг- 
нитопровода. Поэтому проще попрабо- 
вать выяснить, какими должны быть вторич- 
ные напряжения и намотать другой транс- 
форматор или подобрать уже гатовый. 


Блога, места внутри музыкальнога центра 
абычно предостаточно. 

Начать следует с поиска схемы или ко- 
ких-пибо надписей а напряжениях на пе- 
чатнай плате. Если их нет, то можна по- 
прабовать определить напряжение по од- 
ной из микросхем, лучше всега по микро- 
схеме усилителя мащности (выяснив по 
справочнику номинальнае напряжение ее 
питания). Как отмечолось выше, в боль- 
шинстве случаев это напряжение лежит в 
пределох 14...17 В. Зноя это, мажно пред- 
положить, кокае должна быть напряжение 
на обмотке трансформатора. Если, напри- 
мер, номинальное нопряжение питания 
микросхемы 15 В, та на абмотке транс- 
фарматара далжно быть 12...13 В, в свя- 
зи с тем, чта пасле диодного моста и 
конденсаторов фильтра напряжение уве- 
личивается в 1,4 роза [при малой нагруз- 
ке}. Затем уже мажна смотать все вторич- 
ные обмотки трансформатара и посчитать 
их витки. Так как провод вторичных обмо- 
ток дастаточно толстый, то даже при з0- 
литых лаком обматках это нетрудно сде- 


лать. Зная количества витков обмотак и 
напряжение на одной из них, уже можно 
определить астальные напряжения, вас- 
пользовавшись формулай (,=0,„Ц,/, 
где Ч, Ци ис, ©, - напряжения и коли- 
чество витков на неизвестной и известной 
обматках соответственно. 

При намотке нового трансформатора 
диаметр провода следует выбирать не 
меньше того, которым были намотаны об- 
мотки старого трансформатора. Даже 
если напряжение обматак новога транс- 
форматара будет отпичаться от нопряже- 
ний на старом трансформоторе на 1..2 
В, эта не скажется сильна на работе му- 
зыкальнога центра. 

Конечно, каждая неисправность уни- 
кольна и требует индивидуольного подхо- 
да, вследствие чего спасобы ее устране- 
ния могут отличаться от описанных выше. 
Однако хочется надеяться, что все описан- 
ные в данной стотье советы и рекомендо- 
ции помогут мастером, особенно начино- 
ющим, в устранении поломок музыкальных 
центров и другой бытовой техники. 


В стронах СНГ до сих пор находится в эксплуатации большое число телевизоров 3-5-го поколений: “Горизонт”, “Витязь”, “Чай- 
ка", “Юность”. В них применены типовые схемы видеоканоло на микросхеме К174ХАЗЗ (ТРАЗ505} и видеоусилителей. В данной 
статье описан спасоб изменения схемы видеоусилитепей для повышения качество изаброжения 


Переделка видеоусилителей 
в старом телевизоре 


С.С. Костицын, г. Ижевск 


Рассмотрим типовую схему видес- 
усилителей, применявшихся в старых 
телевизорах “Горизант” [рие,1}. Тран- 
зистор УТЗ в данной схеме предназна- 
чен для снижения выходного сопротив- 
ления видеоусилителя и обеспечения 
высокой скорости перезарядки паразит- 
най емкости нагрузки, существующей в 
кинескопе между электродами электрон- 
ных пушек. С точки зрения техники уси- 
ления сигнала - это совершенно про- 
вильное решение. Но с точки зрения 
васприятия изображения картина про- 
исходящего выглядит не совсем одно- 
значна. 

Если удалить транзистор МТЗ, а вме- 
сто диода \01 установить перемычку, 
то из-за увеличения выходнога сопро- 
тивления вазникнут искажения фрон- 
тов выходного видеосигнала. Но эти 
искажения разные, их величина зовисит 
от така перезарядки парозитной емко- 
сти. При напряжении на резисторе ЕЗ 
сопротивлением 18 кОм [относительно 
напряжения питания видеоусилителя] 
180 В ток перезарядки емкости равен 
10 мА, а при напряжении 18 В - всего 
1 мА. Поэтому при подаче на видесуси- 


литель сигнала достатачно большой ча- 
стоты формы “меандр” выходной сигнал 
напоминает последовотельность треу- 
гольных импульсов [рис.2). Для зрителя 
это проявляется как снижение заметно- 
сти малых сигналов при уровнях, близ- 
ких к уровню “черного”, т.е. наблюдо- 
ется эффект “‘шумопонижения” в видео- 
усилителе. 

Кроме того, переход базо-эмиттер 
транзистора УТЗ и диод УО1 находят- 
ся в цепи общей обратной связи (ОС) 
видеоусилителя. В моменты фронтов 
видеосигнала происходит разрыв этой 
ОС и возникают искажения в виде вы- 
бросов напряжения за счет фазовой за- 
держки сигнала ОС. В результате это- 
го, например, плахо читаются титры в 
конце фильма на черном фоне аснав- 
ной “картинки”. 

Схема видеоусилителя, показанная 
на рис.3, устраняет указанные выше 
“недостатки”. Она пазволяет с мини- 
мальными переделками использовать 
существующие видеоусилители. Общая 
обратная связь заменена местной. Из- 
менением сопротивления резистора К 4 
можно подабрать усиление видеоусили- 
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теля, а изменением емкости канденса- 
тара С] - наиболее оптимальную для 
восприятия коррекцию по четкости 
изображения. Дополнительна необхо- 
димо снизить общее для всех видео- 
усилителей образцовое напряжение 
до величины 2,5...3,0 В. Это можна 
сделоть уменьшением сопротивления 
резистора, установленного между ба- 


НИК 718 КТ94ОА 


зой и коллектором опорного транзи- 
стора. 

Рассмотрим порядок подабной до- 
работки для видеоусилителя канала 
“В” [остальные доробатываются аноало- 
гично] на примере телевизора “Гори- 
зонт-51СТУ-441” [фрагмент схемы те- 
левизаро показан на рис.4}. Выпоа- 
ять диоды \011, 016, транзистор 


УТ20, резисторы К102, К119, К131. 
Вместо резистора К102 установить 
резистор сопротивлением 100 Ом, а 
вместо диода У016 - перемычку. Ро- 
зорвать печатный проводник, соединя- 
ющий эмиттеры транзисторов УТ] 6 и 
УТТ9, и навесным монтажам устано- 
вить в месте разрыва параллельно 
соединенные резистар сопротивлени- 
ем 470 Ом и канденсатор емкастью 
1300 пФ. Наиболее “изящно” это мож- 
но сделать, используя “чип”-элементы 
типорозмера 1206 или 0805: их мож- 
но припаять пряма к границам розо- 
рванного печатного проводника. Для 
снижения образцового напряжения 
(общего для всех видеаусипителей] ре- 
зистор 116 заменить резистором со- 
противлением 200...220 Ом. 

В других моделях телевизоров могут 
быть некотарые вариации схемы ви- 
деоусилителей, связанные, как прави- 
ло, с высокочастотной коррекцией 
Кроме того, резистор КЗ [рис.1] может 
иметь номинал 24 кОм. Его в этом 
спучае нужно заменить резистором 
сопротивлением 16...18 кОм, рассчи- 
танным на-мощность 2 Вт. 

После доработки телевизора цвета 
станавятся более сочными и ровными, 
так как в момент передачи доминиру- 
ющего цвета эффект “шумопаниже- 
ния” подавляет сигналы неосновных 
цветов. В результате “картинка” сто- 
новится немнаго идеолизированной. 


Перюдично журнал “Родюаматор” публкуЕ статп, присвячен! ризномантним схемам захисту кнескопа - най@льш 
шнного елемента сучасного телевизора. Здавалося 6 на цю тему написано вже все, що можна соб! уявити. Однак 
час вд часу дописувач! журналу пропонують рвномантты! варанти вже вдомих ришень, як! теж заспуговують на увд- 
гу. Сподваемося, що детально описана нижче конструкця захисного пристрою з друкованою платою стане в при- 


год! нашим читачоам. 


Хай живе 


С.В. Скачко, м. Мерефа, Харювська обл. 


Термн служби кнескопо суттево залежить вд режим! 
пдирвача та котодв. В телевзорох УСЦТ напруга разжарен- 
ня подоеться в д акремо! абматки вижднога трансформатора 
рядкова! розгортки аба ТДКС, в УПИМЦТ та УЛГТЦ - вд об- 
мотки трансфарматора живлення. | в першаму, [в другому ви- 
подках при увумкненн! телевзара на холодний шдиривач по- 
даеться повна (номинольно} напруга. Струм при цьому переви- 
ЩуЕ номнальний у клька разв, ща згубна впливае на термн 
служби катодв через збльшення швидкост: випоровування 
емеайнага шару та пдирвача [мажливий обрив]. Але якщо в 
телемзорох УСЦТ струм стабмзована, та в йнших, за вдсут- 
нос? зовнишнього стобимзатара, це - проблема. Пдвищення 
напруги викликае виснаження емайного покриття, а знижен- 
ня - “отруення” котадв пд впливом залишкових газв. Крим то- 
го, висака напруга подоеться на анод кнескопа до повнога 
разирвання котодв. Сумним наслдкам стае вдрив частинок 
поверхневого октиваваного шару { попршення емайних вло- 
стивастей. 
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Кинескоп! 


Для того щаб запобити передчасному псуванню кнескопа, не- 
обхдна облоднати телемзор захисним пристроем, наприклад, 
тим, ща описано в дан стати. Принципова електрична схема 
пристраю пакозана на рис. 1. Захисний пристрий зобезпечуе. 

паступаве разирвання катодв; 

стобулзошю нопруги розжарення мнескопо; 

затримку паяви високо! напруги на анад! кнескопа; 

захист пдирвача кнескопа. 

За аснову взято схему [1]. Головн! вдминност в [1]: 

пдвищена нодинсть; 

введена захист пдирвача вд пдвищено! напруги; 

менша юльюсть мкросхем (2 замсть 4]; 

передбачена можливсть змнювоти час розирвоння котодв; 

едине джерело живлення; 

здйснюеться стобтзащя напруги, а не струму (при паспйно- 
му опор! разиртога пдирвоча це не мае значення]. 

Попередження! Зогольний провд пристрою не пови- 
нен з’еднувоатися з загальним проводом телевзора при елект- 


т 


ричному та механчному монтаж. На схем! його показано ли- 
ше для зручност. 

Пристрйй живиться ед знижувольного трансфарматоро Т\1. 
Перемнна напруга з вторинно! обмотки вилрямляеться дюда- 
ми \02-\05 1 фльтруеться конденсатарами Сб, С9. Для живлен- 
ня мкрасхем 001, 002 викаристовуеться параметричний 
стабизатор УО7Е14. Застасування стаблирона типу Д81 ВЕ з 
мапим температурним коефшентам стаблзаци напруги зумов- 
лене вимогою високо! стабльноси напруг на виходах 002, 
осжльки 3 них формуеться еталонна напруга. Напруга +12 В ви- 
каристовуеться для живлення реле та отримання +6,3 В. 

Пкля подач! напруги Знтегрувальне коло 23С4 з елементом 
001.6 формуе мпульс, який встановлюе в нульовий стан лчиль- 
ник 002: на його виходах встановлюються ривн! лог.”0”. В цей 
час напруга на пдервоч! не перевищуе 0,9 В. Вона визначаеться 
опорам Е15 та загальним опарам резистор В 6-13, як! маж- 
на разгладати в пачатковий момент чосу як з’еднан! паролель- 
но. Лаг.”0” з виходу 14 [вивд 3} нвертуеться в лог.” 1” елемен- 
том 001.1, 1 генеротар на 001.4, 001.5 починае працювати. 
Частата генератара залежить вд номналв елементв К4 та С5. 
При намнолах, вказаних на схем, час разирвоння катод 
становить приблизна 50 с. Змнюючи Кё обо (та) С5 мажна 
змнювати час розервання. 

Одночасна сигнал з виходу 001.1 нвертуеться елементами 
201.2 :001.3 в лог.”0". Транзистор УТ закритий, репе К1 зне- 
струмлене, контакти реле размкнуц, напруга на телемзар не 
ПОДОЕТЬСЯ. 

ПД час тдрахунку мпульсв лчильник 002 заповнюеться, на 
йога виходах з'являються лог.” 1". Оскльки олари резистор В6- 
К13 зменшуються ад молодших розрядв да старших, то нопру- 
га на баз! УТ2 зростое стрибками на 42 мВ, а на пдирвоч - 
на 55 мВ. Пкля того, як 002 дорохуе до 214, на його вивод! 3 
з’явиться пог.” 1”, яка пронвертуеться 001.1. Лог.”0” з виходу 
001.1 через дюд МОТ зупиняе генератор, 1 лчильник 002 при- 
пиняе вдлк. 00] та 002 золишаються в такому стан! да вимк- 
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нення телевзора. 001.2 1 001.3 нвертують лог."0* в лог. “1" | 
вдкривають УТ], реле К] слрацьовуе | через сво! контакти по- 
дае напругу на телевзор. 

Но транзисторах УТ2, УТЗ з6роно диференцйний каскад, який 
парвняюе напругу з резистарв Е6-К1З, 15 та 3 виходу прист- 
рою через К19-Е21. За допамагою УТ4, УТ5 дифкаскод тдтри- 
МуЕ вихждну нопругу на зоданому рн! незолежна вд коливонь 
напруги, температури 1 т.п. 

Но епементах \08, \51, К22, Е23, ЕУЛ зюроно вузал захи- 
сту вд пдвищено! напруги. Якщо виждна нопруга пдвищиться, 
то стаблиран У08 проб’еться { через В22 потече струм, який 
вдкрие тиристор \51. Оскльки струм через \5] нчим не об- 
межений, це призведе до перегорання зопобжника ГИТ, знес- 
трумлення реле та вимкнення телемзора. Захист настроений на 
нопругу 6,9 та 7,5 В вдповдно для стоблтронв КС162 : КС168 
[напруга стобузацй плюс напруга на вдкритому переход! ко- 
тод-керуючий електрод). 

Призначення {нших детолей: С1-СЗ, СУ, С8 - захист в за- 
вад; С11 - запобтае мажливоси збудження; КЗ обмежуе струм 
розряду С4 через внутришнг захиснг дюди 00] при вимкненн! 
телевизора; дюд УОб захищае транзистор УГ вд ЕРС со- 
мандукцй реле. 

Деталй. Ус! резистори (крим Е21) типу МЛТ, С1-4 потужнстю 
0,125 Вт з ыдхиленням вд номнолу не бльше 5% (якшо е пре- 
цизйн! В6-К13, дуже дабре]. Резистор Е21 типу СПЗ-386. Кон- 
денсатор С] типу К73-17 на напругу не меншу за 400 В. Кон- 
денсотари Сб, С9, С10 - К50-35 або мпартнЕ, нш - КТО-17, 
К7З. Дюди: УО1 типу КД521 (522); УО2-\05 - КД202; \06 - 
КД208 (209, 221, 243]. Стабятрон МО7 прецизйний ДВ1ВЕ (Д, Г] 
оба КС19ТР (Ф, П, У, Н, Т, М, С, У08 - КСТ62 (168). Тирис- 
тор \51 типу КУ202. Транзистори: МТП типу.КТВ15 (817) з будь- 
якою лпераю, УТ2, УТЗ - КТЗ1ЪЕ (х божана вдброти за одна- 
ковим значенням Но}; УТ4 - КТВТВАМ (БМ, ВМ, ГМ}, УТ - КТ502. 


Реле КТ повинно бути з робачаю напругою 10...12 В 1 контак- 
тами, що дазволяють комутувати вдповдне новантоження (те- 
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всудио — видео 
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[рис.3 | 
©) 
— левзор). Грансформотар Т\1 - з напругою на втариннй обмотц = 3. Поступово зменшуючи отр резисторо 21, визночити на- 
> 12 В: струмам не менше 1 А. Пщиде ТВК-11О0ЛМ або ТН (дв’ пругу спрацювання вузла захисту за моментам вдключення 
= втаринн! обмотки З'’еднують паслдавна та узгоджена). У02- реле. Ця напруга може знаходитися в межох 6,3..7,5 В (для 
= \05 та У51 встанавлюють на плоту без радюторв, УТ4 необмдно КСТ62] та 6,9...8,0 В [пля КС168]. Якщо Вас не влоштовуе цей 
о закрипити на родотар! площею не менше 200 мм2. Автор за- Параметр, достотньа проти стаблтрон У07 
стосував родютор з модуля МС-3 телевзора ЗУСЦТ. 4. Вимкнути живлення, зомнити зопабжник, встановити 21 
> Ус детол, за винятком МТ, ©} (7. СВ, встановлюють на пла- на максимальний опр, увимкнути р через 50 С виставити вихидну 
Ш] ту 130х85 мм з однастороннього фольгованаго тексталйу (скло- НОпругу 6,3 В. 
О- текстоляу) тавщиною 1 мм. Канденсатар С1 припаюють до в-  Иключення. З’еднувач Х17 [АТ [2, рис. но с.40] пдклю- 
водв первинног абматки трансформатора, С7, СВ - зверху ЧИТИ до Х1 пристрою, а Х2 {ТУ} - до Х17 плати Фльтра живлен- 
001, 002 безпосереднья до виводв живлення. Молюнок дру- ня. Прастше кажучи, пристрий вмикаеться мк кнопкаю "Мере- 
ковоних провйдникв показоно на рис.2. Отвори дометром 3 ЖО” та платаю фльтро живлення. В моду МС-3 [3, рис. на с.38] 
мм, розташовон! в кутках плоти, використовуються для криплен- ВиПОЯти резистори КТТ, 12, { точки "1" 1 “2” пристрою пд’една- 
ня плоти, а дюметром 4,5 мм - для крилення родютора з УТ4_ ТИ да контокпв 3, 4 Х4 (АВ}, 
На рис.3 показана размщення детолей. Товстою лнею позно- — Описоний пристрй працюе вже панод рик в телевзор! з кне- 
чено перемичка. На плат передбачене додаткове мсце для ре- скопом 61ЛК5Ц, у якому "пдав” черваний прожектор. За цей 
ле К1 та з’еднувоча Х1, до якого пдключають первинну обмот- Перюд папршення зображення взуольно не вдзначолася. Еди- 
ку ТМ Конструктивно Х1 пристрою виканана, як Х17 плати ний недалк Е потрбна чекати 50 С. Хоча, зоради збереження 
фильтра живлення (А1?2) [2], а Х2 - якХ1 (АА). Зовдяки цьому спро- К нескопа цю незручнсть можна пережити 
щуеться пидключення до телевзора. Плата та тронсформатор с 
розмщують но нижнй синш телевмзора. Лтеротура 
Налагодження 1. Боровиков Е. Стабилизатор тока накала цветнога кине- 
1. Переврити правильнсть монтажу. скопа 1ЛК5Ц телевизора “Темп-280”. Серия “В памощь ро- 
2. Встановити 21 но максимум. Пид’едноти до виходу прист- диолюбителю”. Вып. 104. - С. 25-34. 
рою (точки "1" 1 “2 навантоження опором 9...10 Ом, ноприклод — 2. Ельяшкевич С., Пескин. А., Фиплер Д. Ремонт цветных те- 
резистор ПЭВ-10 або щось подбне (ноприклод, вдрвок нхро- = левизаров. Источник питания//Радио. - 1989. - №7. - С.39- 
мового дроту). П'едноти до вихаду вольтметр. Подоти нопругу 42. 
220 В. Псля почоткового стрибка не б/льше 0,9 В нопруга з чо- 3. Епьяшкевич С., Пескин. А., Филлер Д. Ремонт цветных те- 
сом повинна зрости до 417..5,1 В, приблизно через 50 с мае спро-  левизорав. Модуль строчнай розвертки и плата кинеско- 
т цювати реле, { по тому виждна напруга залишаеться без змн. по//Радиа. - 1989. - №4. - С.37-40. 
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По следам наших публикаций 
Радиобраслеты 


Как сообщило прогроммо “Родио Свобода” (Прого] 27 октября 2003 г., в проблеме персо- 
нольного местоопределения, котороя было подробно описано в нашем журнопе [1], возникли 
новые интересные аспекты. Речь идет о том, что в Великобритонии в кочестве социольного экс- 
перименто ночоли применять ток нозывоемые родиоброслеты для слежения за перемещением 
зоключенных, отпускаемых по решению суда и администрации мест заключения зо примерное 
поведение домой к семьям на выходные. Цель отслеживания состоит в том, чтобы убедиться, что 
отпускоемые во время краткосрочного отпускс не уклонялись от семьи но встречи с розными ли- 
цами вне домошних условий. Их местоопределение обеспечивается специольной службой с по- 
мощью оппоротуры типа родиопеленготора, применяемой для штотного родиомониторинга из- 
лучоющих лередотчиков специальными службоми. 

Родиоброслет - это достоточно мопомощный передатчик с персонольным кодом, который при- 
крепляется к руке наблюдоемого индивидуума специопьным замком и снобжен собственным ис- 
точником питания малой емкости. Подобные родиомояки используются, нопример, биологами для 
слежения зв миграцией отдельных экземпляров и групп животных, взятых под ноблюдение. Что- 
бы предотвратить несанкционированное изъятие родиомояко ноблюдоемым, предусмотрены 
простейшие меры подочи сигнопо тревоги при попытке снять родиоброслет. 

Успехи этого эксперименто привели к неожидонным новым предложениям. По просьбе роди- 
телей в некоторых школох земли Эссен в ФРГ подобные технические (явно непедогогические) ме- 
ры применяются к злостным прогульщиком уроков. Родители, зная дурные привычки своих чод, 
резонно пологоют, что вне школы их дети могут зонимоться другими, в том числе и не вполне 
законными делами. Первые резупьтоты этого школьного эксперимента доли неожиданный соци- 
ольный эффект, в именно, сокрощение число мелких правонарушений школьниками с 10 до 2%. 

Как дольше будет розвивоться это любопытное применение персонольного местоопределения 
в случое, если оно получит популярность, в том числе для других применений, трудно спрогно- 
зировоть. Поживем - увидим. Ва всяком случае, технически и технологически нет никаких лро- 
блем. 

Литература 

и: Персонольное местоопредепение с помощью СРУ// Родювматор. -2002. - 
№10. - С.54-55. 


Поздравляем 


юбиляра! 


В январе 2004 г. 
исполнилось 70 лет 
постоянному овтору 
журнола "Родюсмо- 
тор” Бубнову Аното- 
пию Федоровичу. 
Анатолий Федоро- 
вич окончил Козон- 
ское зенитно-прожекторное учипище, в 
течение 27 лет служил в войскох ПВО. 
С 1985 г. роботоет с детьми руководи- 
телем кружков родиоэлектроники и вы- 
числительной техники. Ногрожден знаком 
“Едмнник освпи Укрони” 

Жепоем ему крепкого здоровья, счо- 
стья, блогополучия и творческого вдох- 
новения. 


В РА1 1/03 но с.56-57 было опубликовано стотья МБ. Лощинино “Не- ми свого генерального директора Опександра Орджонлзе [нтерв’ю 
ожидонноя розвязка: Уюсез$-2 не взломапи, а обошли”, в которой рос- в журнал! “Телеспутник" за грудень 2003 р.}, що в Украм вони мчо- 
сказывалось о перипетиях борьбы рассийской телекомпании “НТВ-Плюс” го офйшино не продають { не оформляють угод з особами 3 не- 
с пиратами, осуществляющими несонкционировонный прием спутни- росською адресою. То хто ж год стягуе в Украйн: абонентну ппотню 
ковых программ. Темо эта действительно интересноя и непростая, о Глпродае ‘офийн!” кортки “НТВ-Плюс“? 3 офицйними тратами треба 
чем в чостности свидетельствует письмо ношего читотеля Юдко С.А. боротися 1жними ж методами. Ноприклод, можна в журнал вдкрити 
из Ровенской обл., открывающее весьмо интересные нюонсы этой про- сторнку “рати проти трата “НТВ-Плюс”, но як для початку надру- 
блемы (приводим некоторые выдержки из письмо). кувати схеми блократарв з вдпоыдними прошивками." 

“Бльшого трата, иж компоня “НТВ-Ппюс”, на украйнських теренах — Конечно, на столь радикальные шоги редокция не пойдет, но в од- 
в сфер! супутникового телебачення немое. Компоня поширюе свй про- ном из ближойших номеров мы еще обязательно вернемся к этой про- 


духт нелегально, не сплочуючи за це шяких коштав, Г заявляючи вусто- блеме. 
Вниманию наших читателей Разъяснение 
В редакцию часто приходят письма, авторы ко- 


В предыдущем номере журноло но с.2 были опубликовоны “Требовония к автором 
по содержанию и оформлению мотериолов, предлогоемых для опубликовония в торых сообщают о том, что они не попучили ко- 
журнолах издотельства "Родюомотор”. Оброщаем внимоние овторов на некоторые оО Нели прося Нос пОмодь 
важные моменты Требовоний, выполнение котарых кройне желотельно для ускоре- Увожоемые читатели, розьясняем, что вою от- 
ния процессо оброботки Ваших мотериолов в редакции и их опубликовония. У ор Од 
1. Ноибопее оптимольным вориантом является предстовление мотериолов стотьи ком несет “Укрпошто” в лице ночольника отде- 
в эпектронном виде: тексто в текстовом, о рисунков - в графическом редакторе. При п связи, в котором Вы оформляли подписку. 
этом грофические файпы должны иметь росширения саг, #4, рох ипи Бтр. Если рисун- © первому Вошему требовонию с претензией 
ки выполнены с помощью прогромм овтомотизировонного проектировония, то полу- о недостовке журналов (при предьявлении Вами 
ченные фойлы обязотельно нужно преобразовоть в один из указанных формотов. квитонции о подлиске] ночольник отделения свя- 
2. Электронную версию мотериолов стотьи можно присылать по одресу электрон- зи должен сверить все сортировочные тобли- 
ной почты гедобог@зео. сот.ио с укозанием темы “Стотья” или же через почту на дис- цы и доть запрос в ДП "Прессо”. Обычно в то- 
кете или СО-диске по адресу редокции. После опубликования или отклонения сто- ких случоях выясняется, что по холотности робот- 
Ти енето Олибы о рокреетын 80 ОЖ. ников узло связи Воши данные не были включе- 
3. Редакция принимает отпечатанные на принтере или пишущей мошинке тексты сто- ны в сортировочные тоблицы, либо произошло 
тей и рисунки к ним, выполненные аккуратно и с учетом требовоний ЕСКД черной тушью элементорное хищение со стороны роботников 
ипи черниломи но отдельных листах белой бумаги. Одноко это заметно удлиняет сро- узло связи. 8 любом случое в отделении связи Вом 
ки пубпикации токих мотериолов и уменьшоет сумму гонорора зо них. обязаны вернуть деньги зо неполученные номе- 
ро или соми журнолы. 


4. Статьи в рукописном виде не принимаются. 
Претензии, предьявляемые подписчиками по из- 


“Ш р] даниям, имеющим попигрофический брок, прини- 


моются в течение 6 месяцев пасле их получения, 
о по недостовке издоний: газет - в течение од- 

В редакцию по электроннай почте пришпо письмо, в котором некто Вова Ш., ного месяца со дня нелолучения номеро, журно- 

поздравляя нас с новогодними и рождественскими праздниками, просил посовето- пов - в течение двух месяцев со дня окончония 

вать *.. де можно найти информоцию [схемы] о том, как можна выйти на межго- плонового срокб их выхода. 

род, т.е. В-код-номер, бесппатно“. Сообщаем пля лодписчикав, что плановый 
Сообщаем холявщику Вове, о токже всем, кто ищет схемы “дороботок” счетчи- срок выходо всех ноших журнолов - 25-е число 

ков электроэнергии или электрических удочек, что подобными вещами редакция не 

зонимается и соответствующей информоцией не роспологоет. 


подписного месяца. 
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'.'№ 


ФИРМА “СЭА” ПРЕДСТАВЛЯЕТ 


Новости И\егпаНопа! РВесиНег 


Журнал "Нестогис ргодис!5” второй год подряд при- 
суждает главный приз в номинации лучший силовой ком- 
понент года компании [тегпаНопо! ВесНЁег, за создание 
нового комплекта многофазных микросхем электропи- 
тания с Х-фазной архитектурой. 

Данный комплект электропитония содержит микросхему управле- 
ния 1308] в 28-ножечном корпусе МИРО, котороя включает в се- 
бя схему преобразования напряжения, схему идентификации, ШИМ- 
генеротор, усилитель, детектор ошибки и другие элементы. Кроме то- 
го, в этот комплект входит фозовая микросхемо 13086 в 20-ножеч- 
ном корпусе МИРО, которая соединяется с микросхемой управле- 
ния 183081 по 5-проводнаму интерфейсу. 13086 осуществляет кон- 
троль одной фазы в многофазовом преобразователе, содержит 
драйвер управления внешним силовым транзистором, ШИМ-компо- 
ротор и схему защиты от перегрузок. 

В отличие от других многофазных решений электропитания, где имеется ограничение по количеству фаз, компо- 
ния |Пегпонопо! Весййег предлагоет Х-фазную архитектуру с возможностью гибкого увеличения до 16-ти и более фаз. 
Х-фозная архитектура соответствует УКМ или УВО/ЕУЕО 10.0 требованиям к электропитанию современных микро- 
процессоров, используемых в настольных компьютерах и серверох. 


Компания тегпапопа! Веспйег вводит в производство высоконадежные низковольтные пре- 
образователи нопряжения 2-серии для космических аппаратов. 
ом Новые преобразователи предназначены для использования в системах электропитания ко- 
С \’ % = смических аппаратов геосинхронных и околоземных орбит. 

врании: Преоброзователи имеют высокую стойкость к радиационному облучению и выдерживают б0- 
лее 80 кРод (5, а также имеют входное номинальное напряжение 28 В и однополярное вы- 
ходное напряжение. 

Все преобразовотели напряжения соответствуют военным стандартом МИ-$ТО-975 и М!- 
$ТО-1547. 
Основные порометры преобразователей 7-серии приведены в табл.1. 


. _ Модель Выходное Выходной | Выходная | КПД, 

преобразовотеля | напряжение, ток, мощность, | % 
В А Вт 

22801855 

22802855 

22803835 


Новые серии герметичных линейных регуляторов напряжения компании |Тетавопа! Кеснйег 
с ультронизким падением напряжения для военных и аэрокосмических применений. 

Регуляторы напряжения имеют малое подение напряжения в пределах 0,4...0,66 В, а следовательно, и высокий КПД, 
малые пульсации и шумы выходного нопряжения при точности 1% и выполнены в водонепроницаемом корпусе. 

Основные параметры регуляторов приведены в табл.2. 


Модель Входное напряжение Тип корпусо 
питония/управления, В 
ОМ7580$С МО-078АА, 5-Рт ТО-258 


0М75805$М 0,66...6 / 1,35...13 6-Рт ТоБ-е5$, Зипасе 
Моит 5МО-6 


ОМ75815С 6-Ри Ромег, ТО-2587-ТсЬ 


- [е5$ ЗиПасе Моиг! 
Мои! $МО-6 


> г.Киев, ул.Соломенская, 3, оф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
”: 4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-таН:тюо@зеа.сот.иа, мммм.зеа.сот.иа 
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РС-1601А/В, РС!-1602А/В 

2-портовые коммуникационные карты В$-422/485 
на интерфейсе РС! с вариантами исполнения 

с изоляцией и защитой от перенапряжения . 


Харсктеристики: 

® Спецификация шины РС! 2.1] сотрбаг; 

® Скорасти обмена да 921.6 КБрз; 

® 2 порта Е5-422/485; 

* Автоматическое назначение адресов вводо-вывода на РС! р\уд-опд-рюу; 
* Поддержка ОС: \Мпдом® МТ, \ММпдам® 95/98, МИпаом® 2000, ХР, Ипих; 
® Защита ат импульсных помех до 2500 В (РС!-16018/ 16028}; 

® Гольваническая изоляция 3000 В, Е5-422/485 {РС!-1602А/16028}; 

* Регистр састояния прерываний для увеличения производительности; 

® Место на ппате для терминольных резисторов; 

® Автоматическое управление потаком данных для ®5-485; 

® Утилиты: [СОМ Таоб. 


РС-1601/1602 обеспечивоет два порта Е5-422/485 с вариантами зощиты от импульсных помех и гальванической изоляци- 
ей, чтобы выполнять потребности пользователей. РС!-1601/1602 производятся на базе быстродействующего 16РС1954 ЦАЕТ с 
128-байтавым буферам НЕО для уменьшения зогрузки центрального працессора. Это делает РС!-1601 /1602 особенно подхо- 
дящим для роботы в многазадачных средах. 

РС1-1602А/В имеет оптическую изоляцию З000Урс для того, чтобы защищать ПК и оборудование ат повреждений в жестких 


уславиях эксплуотоции. Для повышения надежности плато реализует технологию защиты ат импульсных помех, защищоя систе- 
му ат резких бросков высокого напряжения 2500\4с (РС|-16018/16028}. Вместе с тем, Абуамесй также постовпяет удабную 
сервисную программу КОМ Тоаб, которая пазволяет пальзаватепям проверять рабату РО-карты, онолизируя статус порта. 
Ее интерфейс имеет удабное в испопьзовании меню каманд и кнопки панели инструментов. СОМ Тос6 робатает кок экран 
индикатора данных на базе ПК и пазволяет установить состояние триггеров, захвотывать донные связи и контролировать сто- 
тус сигнала. Кроме того, программа КОМ ТооБ применимо ко всему ряду каммуникационных карт Адуатесй. 


Спецификация: 

® Шинный интерфейс: РС! 2.1 сотрбопЕ \ 

* Все порты используют адин запрас С}, назначенный РС! руд-апд-рюу; 
* Разряднасть данных: 5, 6, 7, 8; 

® Стоп-биты: 1, 1.5, 2; 

® Паритет: попе, еуеп, 046; 

® Коммуникационный контроллер: 16РС1954; 

* Скорость обмена (6р?]: 50..921.6 К; 

® Сигнолы: ТхО, КхО, ВТЗ, СТ (®5-422/485}; 

* Защито от импульсных помех; 2500Мрс (гапько для РС-1601В/РС!-16028]}; 


® Изопяционная защита: З000Урс (только РС!-1602А/В]. 


Параметры энергопотребления РС|-1601 и РС!-1602 приведены в таблице | [Типовое _ [Мо _ | 
РС-1601 |220 мА (+5 В) | 270 мА [+5 В 


® Гобариты: 123х92 мм; 
® Рабочая температуро: 0...65°С (ЕС 68-2-1, 2}; 


* Впажность: 5...95% относительной влажности без конденсоции [ЕС 68-2-3]; 
® Температура хранения: —25...+В5°С. 

Информация для заказа: 

® РС!-1601А 

2-рон Е5-422/485 РС СОММ Сага; 

» РС-1601В 

2-роп Е5-422/485 РС! СОММ Сага, м/зигде ргоестоп; 

» РС!-1602А 

2-роп Е $-422/485 РЕ СОММ Сага, м/Ивоювоп; 

* РС-16028 

2-роп Е5-422/485 РС] СОММ Согд, м/лзодакоп оп зигде ргоесйоп. 


ЗА г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:тю@зеа.сот.ца, ммлм.зеа.сот.ца 
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Предлагаемое простае устройство с хорошими генераторными способностями, выполненное из доступных деталей, испыты- 
вает кворцы от единиц килогери до десятков мегагерц. Для индикации наличия генерации применен светодиод, для отборо но- 
иболее активных кварцевых резонаторов - стрепочный прибор. 


Генераторный пробник для проверки работоспособности 
низкодобротных резонаторов и фильтров 


С.А. Елкин, ОВ5ХАО, г. Житомир 


Кок показывает практика ремонта ро- 
диоэпектронной аппоратуры (РЭА), в ко- 
торой применяются кварцевые резонато- 
ры (КР, будь то кварцевые генероторы или 
фильтры, достаточно часто причиной не- 
работоспособности КР является их старе- 
ние во времени, вызванное (особенно у 
низкочастотных КР) значительным увеличе- 
нием динамического сопротивления (ДС). 
ДС лежит в пределах от ] кОм для КР на 
1 МГц до 100 кОм для КР на 4..5 кГц. К 
тому же, среди КР на одну частоту ДС 
имеет очень большой разброс от экземп- 
ляра к экземпляру. Это может привести к 
тому, что не все резонаторы доже из од- 
ной партии могут возбуждаться в одном ге- 
нераторе [4]. 

Например, в блоке генероторного обо- 
рудования (БГО] аппаротуры частотного 
уплотнения телефонных линий связи В2, 
82-2 [частота КР 17,333 кГц) данное явле- 
ние приводит не только к значительному 
увеличению времени, необходимого для 
выходо генероторо, а зночит, и самой 
оппоратуры но рабочий режим, но ино- 
гда при некоторой расстройке резононс- 
ных контуров БГО} и эго полной неробо- 
тоспособности. Анапогичные неисправ- 
ности набпюдаются и в генераторах ис- 
пытотельных сигнапов ГИС, которые пред- 
назначены для подачи в кабели СВЯЗИ ИС- 
пытотельных сигнолов тонопьной чостоты 
для определения трассы кабеля, глубины 
его зопегания и мест повреждения. В ко- 
честве частотозодающих элементов в них 
использованы пьезофильтры ФЭМ-П-ХН 
на чостоту 107142,5 [ци 2227+3,5 Гц. В 
искателях кобелей связи ИП-8, которые 
работоют в комплекте с ГИС, аналогич- 
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ные пьезофипьтры использовоны в изби- 
ротельных цепях. То же сомое можно ско- 
зать и об основной причине неработоспо- 
собности “часовых” КР на чостоту 32,7 кГц. 

Простым увеличением коэффициента 
усиления активной части {АЧ) генератора 
{© значит, увеличением подводимой мощ- 
ности к КР) или усиления трокто приемни- 
ка добиться надежной роботы РЭА удает- 
ся не всегда. Токой подход нежелателен 
токже из-за снижения нодежности эксплу- 
отации КР и стабильности частоты генеро- 
ции. Оптимальным техническим решением 
является подключение КР С ВЫСОКИМ ДИНО- 
мическим сопротивлением к АЧ с высоким 
входным сопротивлением, т.е. их соглосо- 
вание. Токое решение несложно 
реолизуется схемотехнически и Оптими- 
зирует подводимую к КР мощность, обес- 
печивая высокую стобильность частоты. 
По данным [4] допустимый предел подво- 
димой мощности для КР на 4...50 кГц со- 
стовляет 0,1 мВт, а для КР на 50...800 кГц - 
2 мВт. 

В результате практической эксплуатации 
генероторо [3] было замечено, что в нем 
генерировапи не все конкретные экземп- 
ляры из низкачастотных КР, поэтому схе- 
ма генеротора [3] с учетом вышеизложен- 
ного была изменена. 

Схемо генераторного пробника (ТП, 
который поможет ремонтнику быстро ог- 
ределить работоспособность КР (а значит, 
и напровление ремонта], покозана на 
рисунке. С помощью ГП] можно испыты- 
вать КР от единиц килогерц до десятков 
мегогерц [6] с высоким динамическим са- 
противлением. Схему ГП функционапьно 
можно разбить но три основные части: ге- 
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нератор, формировотель и индикатор. 
Основой генераторной части пробни- 
ко [ГЧП) служит гибридный (попевой и би- 
попярный транзисторы УТ и \Т2} усили- 
тель [1, 2, 4] с непосредственной связью 
между каскодами. Отсутствие переходно- 
го конденсатора позволяет усиливоть сиг- 
налы практически от постоянного тока 
до десятков мегогерц [6]. Верхняя часто- 
Та ЗАВИСИТ ЛИШЬ ОТ частотных ‚СВОЙСТВ ИС- 
пользуемых транзисторов. Применение 
такой схемы позволило простыми средст- 
вами обеспечить возможность получения 
высокого {до 60 МОм) входного сопротив-. 
ления [5], которое в основном определя- 
ется величиной сопротивления между зоа- 
твором и истоком МТ. Усилитель имеет вы- 
сокую темперотурную стобильность ко- 
эффициента усиления не только в связи с 
наличием сипьной отрицательной обрат- 
ной связи по постоянному току, но и в ре- 
зультате чостичной взоимной компенсации 
положительного температурного коэффи- 
циента Ко» (+2 мВ/трод} биполярного 


транзисторо и отрицатепьного темперо- 
турного коэффициента 5 полевого тран- 
зистора [1, 2]. Изменение коэффициента 
усипения ГУП не превышает +1% при из- 
менении окружающей темперотуры от 
—40 до +100°С. 

Фозы сигнало но входе и выходе ГЧП 
одиноковы, что при соединении их реск- 
тивным сопротивлением (кварц 201] оп- 
ределяет вместе с достаточным усилени- 
ем хорошие генераторные возможности 
пробника. При нижнем по схеме положе- 
нии ®З положительная обратная связь 
(ПОС) максимальна, в результоте чего 
копебония на выходе по форме бпизки к 
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прямоугольным. При перемещении движка 
потенциометра ЁЗ вверх величина ПОС 
уменьшается. Формо колебоний но выхо- 
де Г при этом постепенно изменяется 
от прямоугольной до синусоидальной, а 
при последующем перемещении движко 
вниз копебания срываются. 

Для уменьшения влияния но параметры 
ГУП формироватепь сигнала состоит из 
усилителя-ограничителя (УО] на транзис- 
торе УТЗ (собранного по схеме с общим 
эмиттером], который подключен к части 
коллекторной нагрузки УТ2. Соединение 
между \Т2 и УТЗ также непосредственное. 
Для усиления выходного сигнала УО по 
МОЩНОСТИ И уменьшения ВЛИЯНИЯ нагрузки 
на режим работы УТЗ, к его выходу под- 
соединен каскад на \УТ4, собронный по 
схеме с общим коллектором, что обеспе- 
чивоет надежное согласовоние ГП со вхо- 
дом (от 50 Ом и выше] внешнего чосто- 
томеро. 

Узел индикации преднозночен для про- 
верки работоспособности и активности 
КР. Он состоит из выпрямителя выходно- 
го сигнала с удвоением напряжения но СЗ, 
С4, УОТ, \О2, Сб, усипителя постоянно- 
го тока на УТ5 и коммутатора но $1. Для 
ИНДИКации наличия генероции применен 
светодиод УОЗ, для отбора ноиболее ак- 
тивных КР — стрелочный прибор РА]. 

Испытония КР с помощью ГП проводят 
в дво этопо. Сночоло проверяют генеро- 
торные способности КР в целом и изме- 
ряют частоту генерации. Для этого комму- 
татор на 51 установливоют в положение 
2 и подключают КР к ГП. При этом свето- 


диод УОЗ должен зосветиться, а при пе- 
ремещении движко потенциометра ЕЗ в 
обе стороны яркость его допжно плавно 
изменяться от попной до погасония. Для 
отборо наиболее активных КР (из одино- 
ковых по чостоте] движок ЕЗ устанавлива- 
ют в токое положение, чтобы яркость У03 
была минимольна. Не изменяя попоже- 
ния движко ®З, устонавливоют 51 в поло- 
жение 3 и подключоют к ХЗ3, Х54 авометр 
РАТ. Те из КР, при устоновке которых в ГП 
стрелка авометра отклонится но бопь- 
ший угол, и будут наиболее активными 
(имеющими при равных прочих условиях 
меньшее динамическое сопротивление] 
Поскольку Х55 не имеет мехонического 
ключо, во избежание подключения внеш- 
него источнико питания к ГП в противопо- 
ложной полярности установлен защитный 
диод \04. 

Конструкция. ГП соброн в металличе- 
ском корпусе размерами 110х64х34 мм 
от вышедшего из строя конденсатора ти- 
па МБМ емкостью 4 мкФхё00 В. Для под- 
соединения КР (51, Х52]) использовано ке- 
рамическоя панелько от 9-штырьковых 
пальчиковых радиопамп, 4 и 5 гнезд кото- 
рой соединены между собой. Панелька 
имеет достаточную мехоническую проч- 
ность, о межосевые росстояния между ее 
отверстиями позволяют устанавливать в 
них КР в розличных корпусах. С КР, име- 
ющими гибкие выводы, [Г] соединяют с по- 
мощью двух устанавливаемых в панельку 
штырей с короткими гибкими проводами, 
имеющими на противоположных концах 
зажимы. Элементы УОЗ, ВЗ, $1, ХМ/51, 


Х$3-Х55 установлены но передней крыш- 
ке, где раньше были выводы конденсато- 
ра. 
Детали. Тронзисторы, диоды - в соот- 
ветствии со схемой, с любым буквенным 
индексом; постоянные резисторы типо 
МЛТ-0,125; потенциометр ЕЗ типа СПО; 
конденсоторы типов К50-6 и КМ; гнездо- 
вой соединитель Х\У\5 1 типа СР-50; гнез- 
довые соединители Х$З, Х54 типа Г], 6Ч; 
Х55 типа МГК-1; переключатель 51 типа 
МЕТ, 
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На одной “неонке”... 


Е.Н. Савицкий, г. Коростень, Житомирская обл. 


Простое контролирующее устрой- 
ство с различным характером сиг- 
нализации можно собрать всего на 
одной неоновой пампе. В статье 
описано несколько вариантов таких 
устройств. Ими можно дополнить с 
целью улучшения эксплуатацион- 
ных качеств некоторые самодель- 
ные и промышленные изделия. 

Устройства способны робатать как в це- 
пях переменного, так и постоянного тока, 
< напряжением, превышоющим нопряжение 
зожигания используемой неоновой ломпы. 
Диоды выполняют функции однополупери- 
одных выпрямителей и дешифраторов. 
“Сверхэкономичность” сигнализаторов (под- 
водимая мощность не превышает несколь- 
ких мипливатт: но нее бытовой электро- 
счетчик не реагирует|, доступность реопи- 
зации, “информотивность”, другие привпе- 
кательные кочества позволят в ряде прак- 
тических случаев отдоть предпочтение по- 
добным устройствам. 

Схема, покозонная но рис, 1, объединя- 
ет в себе дво релаксоционных генеротора, 
выполненные на одной неоновой ломпе 
НИ и действующие роздельно, в зовисимо- 
сти от положения переключающих контек- 


тов ЗА [Вто могут быть переключатели роз- 
пичного типо, контактные группы электро- 
магнитных реле, концевой и дистонционный 
выключатели, герконовые пи иные кон- 
тактные дотчики и т.п.). В показанном но 
схеме положении ЗА зодействован генеро- 
тор, образованный элементами НИ, СТ, ЕТ, 
\У02. При подаче напряжения питания кон- 
денсатор С] заряжоется через диод УО1 
и резистор Е1. Как топько нопряжение на 
С] достигоет порога зажигания ломпы, 
она, зажигаясь, резко уменьшоет свое со- 
противление и СТ розряжается через диод 
\О2 и лампу. Следует вспышко. Долее все 
повторяется: вспышки следуют одно за дру- 
гой. По отношению к полярности напряже- 
ния, приложенному через УО2 к лампе, 
цепь УОЗВС1 включена встречно, она 
практически не шунтирует “неонку” и уча- 
стия в работе этого генераторо не прини- 
моет. 

При переключении контоктов ЗА вступо- 
ет в действие генеротор, состоящий из эле- 
ментов МОТ, ВТ, УОЗ, НИ и пьезокероми- 
ческого излучателя ВОТ, выполняющего 
одновременно функции электроакустичес- 
кого преоброзователя и частотозадающе- 
го конденсотора генероторо импульсов. 


Процесс происходит совершенно оналогич- 
но. Разница в том, что заряд нокоппивает 
емкость ВОТ, а цепь “броска” токового 
разрядного импульса через НИ создает ди- 
од УОЗ. В результоте обеспечивается пре- 
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рывистоя оптическоя и окустическоя сигно- 
лизация: вспышки НИ синхронно сопровож- 
дают звуковые “удоры” - щелчки из ВОТ, хо- 
рошо спышимые в помещении средних роз- 
меров, привлекающие внимоние. Понятно, 
что при возможном ровенстве емкостей 
СТ и ВОТ устройство способно выработь- 
вать световые и звуковые сигналы с одино- 
ковой частотой повторения в обоих случо- 
ях. УО2 “запрещает” зорядку конденсато- 
ра С] и, следовательно, его участие в ра- 
боте этого “релаксоторо”. 

На рис.2 показан ворионт этой схемы с 
двумя токоограничительными резисторами, 
каждый из которых действует в составе 
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времязодающей КС-цепи “своего” генеро- 
тора импульсов. Независимо изменяя вели- 
чины их сопротивлений в достоточно широ- 
ких пределах, нетрудно добиться генерации 
СИГНОЛОВ, ОТЛИЧОЮЩИХСЯ ПО частоте в десят- 
ки и сотни раз. Так, например, подбором 
Е1 в сторону увеличения можно довести ко- 
пичество вспышек до 30-15 и менее в ми- 
нуту, а уменьшив сопротивпение Е 2 до 1,6 
МОм...470 кОм [здесь и долее в схемах но- 
минолы деталей подбирались для случоя пи- 
тония от сети 220 В}, получим зночительное 
возрастание частоты следовония звуковых 
и световых сигналов. 

Роботать сигнолизаторы (рис-1, 2] будут 
в кождом случае по-разному, если один из 
диодов МО? или 03 заменить перемычкой, 
исключив из схемы. Кроме того, в них очень 
просто обеспечить еще адин режим свето- 
вой сигнализации: непрерывное свечение 
“неонки” при отсутствии звуко, что показа- 
но на примере “двухпозиционнога” сигна- 
лизотора (рис.3]. Здесь УОТ служит вь- 
прямителем при питонии от источника пе- 
ременного нопряжения. Резистор Е] явля- 
ется болластным,-токоограничитепьным для 
ломпы НИ. Подбором его сопротивпения 
можно добиться свечения помпы от едва зо- 
метного в темноте до достаточно яркого, 
хорошо розличимого при нормольном 
внешнем освещении. Диод УО? исключоет 
возможность возникновения релоксацион- 
ных колебоний. 

При переключении ЗА “неонко” работа- 
ет в генерсторном режиме, о желоемый ха- 
роктер звуковых и световых сигналов оп- 
ределяется выбором номинало резисторо 
Е2. Если же звуковая сигнолизация не тре- 
буется, то вместо ВС] устонавливоют кон- 
денсотор емкостью 0,047...0,25 мкФ (от 
ее величины зависит и яркость вспышек), а 
частоту “мигоний’ подбироют посредст- 
вом К2. 

Видоизмененная, соглосно рис.4, схемо 


дает возможность использовоть те же кон- 
такты ЗА одновременно для включения-вы- 
ключения или переключения ногрузок в це- 
пях переменного или постоянного токов. Ди- 
оды УО1 и УЗ здесь кроме прочего уст- 
раняют шунтирование нагрузками цепей 
сигнализоторо. Ток, в случае питония от об- 
щего источнико постоянного напряжения от- 
сутствие МО] приводит к тому, что при пе- 
реключении ЗА “неонка” оказывоется 30- 
шунтированной К, ЕТ, и генерация не 


возникнет. В остальном работо этой схемы 
принципиально не отличоется от схемы 
рис.3. 

Более полно иллюстрирует предложен- 
ный принцип сигнолизатор, показанный на 
рис.5, который токже может быть “лривя- 
зан” к реальному устройству. В положении 
ЗА "Выкл." ломпа светит слабо (например, 
дежурная подсветка приборо, указывоющоя 
на его включение в сеть и индикация ноли- 
чия питающего напряжения на входе уст- 
ройства). Далее, рабочие позиции. “1” - 
нормальное свечение “неонки”; 7” - неча- 
стое “мигание”; “3” - редкие вспышки, плюс 
щелчки; “4” - убыстрение звуковых и свето- 
вых сигнолов. Аналогично схеме рис.4, ток- 
же предусмотрена одновременная комму- 
тоция ногрузок (указано стрелкоми). Может 
быть выброна любоя другая последова 
тельность подачи сигналов. 

Схема, показанная на рис.6, отличоет- 
ся лишь способом формировония звуко- 
вых и световых сигнолов в позиции ЗА “3”. 
Емкости С2 и ВОТ соединены пароллель- 
но через диод МОУ, чта в результоте вызь- 
вает более яркую “неоновую” вспышку и за- 
метно более громкий щелчок, чем при той 
же чостоте повторения в предыдущей схе- 
ме. В позиции ЗА “4” излучатель ВО] ро- 
ботает без участия С2. 

Если нет необходимости связывать кон- 
токты ЗА с коммутацией нагрузок, схемы 
рис.5, 6 можно упростить: исключить все ди- 


оды, включенные последовательно с рези- 
сторами, заменив их одним общим дио- 
дом, включенным в той же полярности в 
разрыв проводо питания, отмеченный “кре- 
стиком” (подобно УО] на рис.3. 
Номинапы резисторов и конденсаторов 
могут корректировоться с учетом пароме- 
тров используемых НИ и ВОТ, а также 


применительно к потребностям. Если же 
потребуется коммутация ЗА “минусовых” 
и пей нагрузок, полярность включения "не- 
снки” и всех диодов следует поменять на 
спратную. 

Детали. Резисторы любые на мощность 
{1.25.1 Вт, например типо МЛТ, высокоом- 
ные типа СЗ-10 ипи др. Возможно после- 
‹овательное соединение нескольких мень- 
шего номинала. Диоды кремниевые типа 
КДТО2А, Б. Подойдут и любые другие [в том 
числе из серии КДТО5] с обратным током 
менее | мкА, россчитонные но обротнае 
нопряжение не ниже 200 В. Конденсаторы 
пленочные типо К73-1] или другие с мини- 
мальными утечками, на номинальное напря- 


жение не ниже 160 В. “Неонка” типа ТН- 
0,3, ТН-1, МН-3, МН-6. Пьезоизлучатель ти- 
по ЗП-1 [обе его половины включены по- 
раллельно}, ЗП-19 и т.п. Возможные зоме- 
ны ВОТ {рис.7): вориант с испопьзовани- 
ем трансформатора Т] и “диномика” ВА] 
от радиотрансляционного громкоговори- 
теля, предпочтительнее мологоборитного 
(применимы токже ВАТ и выходной Т] ат 
сторой ломповой или транзисторной родио- 
аппаротуры), и вариант с электромогнитным 
копсюлем ВЕ типо ДЭМШ, ТМ-2А, ДЭМ- 
4М, ТОН-1 или другим подходящим. Время- 
задоющий и разделительный конденсотар 
С* [емкостью от нескольких тысяч пикофо- 
рад и выше} снижает нопряжение самоин- 


дукции, возникающее в обмотке | Т1 или в 
ВЕ] после гошения неоновой лампы, и, 
кроме того, образуя вместе с ними парал- 
лельный (С-контур, позволяет изменять тем- 
бровую акраску щелчков, а иногдо и зомет- 
но повысить их громкость. 

При экспериментох и сборке описанных 
устройств саблюдайте меры электробезо- 
пасности: перепаивать детали и прикосоть- 
ся к ним можно, топько атсоединив питоние. 


Литература 
1. Савицкий Е. Слобо - выключен, силь- 
но - включен//Моделист-конструктор. - 


1993. - №1. - С.21. 


Автору донной стотьи довелось разоброть парочку радиоуправляемых моделей автомобилей ‘китойской” сборки. Информа- 
ция о том, что он увидел внутри, может оказаться полезной другим радиолюбителям. 


“Китаиские’ 
игрушки 


К.В. Хрыков, г. Черновцы 
44.5 У 
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У6-№9 - 9014 


УЗ, \4, МТТ, \12 - $8550 
\2, М5, 10, УЗ - $8050 


В радиолюбитепьских журнолох опубликовано немало схем 
систем радиоуправления. Они, кок правило, содержат много де- 
талей и требуют опыто в настройке. Автор разобрал “китайскую” 
радиоуправляемую машину. На небольшой плате, розмерами 
50х30 мм, росположены окопо десятка транзисторов и одна спе- 
цислизированноя микросхема. По печатной плоте составип 
принципиальную схему (рис.1). Интеграпьная микросхема (ИМС) 
КХ2? предстовляет собой приемник-дешифратор на пять ко- 
манд; “стоп”, “вперед”, “назод”, “влево” и “вправо”. Но входе 
устройства применен сверхрегенеротивный детектор но тран- 
зисторе М1. Высокочастотный сигнол передатчика, возбужден- 
ный в онтенне приемника, через конденсотор С1 поступает на 
копебательный контур, включенный в коллекторную цепь 
транзисторо М1. На несущую частоту передатчико контур под- 
страивают катушкой 1. Через конденсатор СТО выделенные и 
усиленные приемником импульсы паступают но ИМС ЕХ2, а с 
нее через усилители мощности - на соответствующие 
электродвиготели. 
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55 ме: На рис.2 показано схема передотчика, в которой также использу- 
ется специализированная ИМС ТХ2 - передатчик-шифратор. Задою- 
Ще * пк щий генератор соброн на М1 с кворцевой стабилизоцией частоты. Сиг- 


Электроника 


50 5 нал ВЧ через конденсатор СЗ приходит но бозу смесителя \У2. Сюда 
же через резистор ЕЯ с ИМС ТХ2 подается модулирующий сигнол, ко- 
торый далее через усилитель \3 поступоет в онтенну. 

(Сведений о примененных микросхемах ни в технической литерату- 
ре, ни в Интернете нойти не удолось. На этих ИМС можно соброть 
много полезных устройств, например розличные системы родиосигна- 
пизации. 

В другой радиоуправляемой машине применена ИМС КХЗ на три \ 
комонды: “стоп”, “вперед” и “назад с поворотом нопрово”. Схемо ее 
почти р же, как и на рис.1. Схема передатчико для нее показоно 
на рис.3. 


Каждый родиолюбитель знает, как необходимо в домашней мини-поборатории иметь хотя бы два стобипизировонных источ- 
ника питания с широким диапазоном регулировония выходного напряжения. Широко распространенный стобилизатор напря- 
жения на ИМС КР14РЕН12А всем хорош, но не имеет защиты от КЗ. Один из вариантов простого решения этой проблемы опи- 
сан в статье. 


Простой стабилизатор 
напряжения с защитой от КЗ 


А.А. Татаренко, г. Киев 


КОНСТРУКЦИИ 


Автор стотьи никогда не специолизиро- = Посетив “любимый” радиорынок "Коро- 
вапся на конструировании стобилизоторов ваевы дачи” в нодежде на что-то недоро- 
напряжения (СН) и блоков питония для гое, несложное с “достойными параметро- 
питония радиоаппоратуры и наладки ра- ми” и минимумом деталей, автор остано- 
диолюбитепьских конструкций. После вы- вился но КР1А2ЕН12А, импортный аналог 
хода из строя сторенького-СН, аноло- 1М3З17 [2]. Поскольку СН но ИМС 
гичного описанному в [1], изготовленно- КР142ЕНТ?2А не имеет защиты от КЗ, при- 
го еще в студенческие годы, работоть шлось немного доробототь его. 
стало тяжеловато. Принципиальная схема модернизиро- 
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+458 


+ 1.2...37 В 


Е1 20 кОм Вб 1,2 Ом СЗ 22 мкФхёЗ В 

Р2 75 кОм 7 22 Ом С4 0,1 мкФхб6З В 
КЗ 10 кОм ЗА] МПЗ-1 УТ1 КТЗ15И 

84 240 Ом С1 2200 мкФх63 В И АОУ1ОЗВ 

Во 6,8 кОм С2 0,1 мкФх63 В ОА1 КР142ЕН12А 


ванного СН покозано но рисунке, внеш- 
ний вид - на фото. В стандортной схеме 
включения КР142ЕНТ?2А при верхнем по- 
ложении движка регулировочного резис- 
тора ®5 [низкий потенциал) микросхемо 
имеет минимальное выходное нопряже- 
ние 1,2 В. При высоком потенциале - мак- 
симальное 37 В. Максимольный ток сто- 
билизации 1,5 А. Зощита от КЗ робото- 
ет следующим оброзом: при протекании 
тока нагрузки (в авторском ворионте б60- 
пее 1,1 А) на резисторе Кб увеличивает- 
ся подение нопряжения, соответственно 
увепичивоется ток светодиодо оптрона 


1, что ведет к открытию тиристоро оп- 
топары и тронзистора УТ1. При открытии 
транзистора на выводе 1 стобилизотора 
РАТ низкий потенциоп, СН переходит в 
режим минимального выходного нопря- 
жения. Ток, протекающий через тиристор 
оптроно Ц], достоточен для поддержания 
его в открытом состоянии. Светодиоды 
УОТ (зеленого цвето свечения) и У02 
(красного цвета свечения) служат для ин- 
дикации включения СН и режимо зощиты 
при КЗ соответственно. Кнопка ЗА1 слу- 
жит для возврото СН в рабачий режим. 
Недостатком конструкции является непол- 


ное отключение выхадного напряжения 
стабилизатора. Сэкономив на площоди 
рассеивония радиотора ПА] посредст- 
вом установки на радиатор небольшого 
кулера от процессора ПК, автор попучил 
“достойную” замену вышедшей из строя 
конструкции. 

Детали. В стобилизаторе применены 
резисторы МЛТ-0,25, резистор Вб - С5- 
168. Конденсоторы импортного произ- 
водства. Светодиоды мологабаритные им- 
портные. Оптрон 1 - АОУ163 с любым 
буквенным индексом. 

Наладка. После проверки правиль- 
ности монтажо включают устройство. (Ча 
рис.1 не покозаны трансформотор и ди- 
одный мост.) Проверяют диапазон регули- 
рования выходного нопряжения, затем, 
подключив нагрузочное сопротивление 
(порядка 20 Ом), постепенно увепичиво- 
ют выходное нопряжение от 1,2 В до мок- 
симумо. Амперметром контролируют ток 
срабатывания защиты. Может понадо- 
биться изменение сопротивления резисто- 
ра Кб, о резистор К7 может быть исклю- 
чен из схемы. В зависимости от типов 
светодиодов УО] и УО2 возможно 
придется подоброть сопротивления рези- 
сторов Е 1, Е2. 


Литература 

1. Лукьянчиков О. Стабилизатор на- 
пряжения с двойной защитой от КЗ в 
нагрузке//Радио. - 1986. - №9. - С.56. 
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кратковременных 
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С.М. Козицкая, г. Кривой Рог 
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импульс 


01 К561ЛН2 


4 РАК 


Год назод мне потре- 
бовался индикатор роди- 
ационного излучения. 
Приобрести счетчик Гейге- 
ра СБМ-20 и изготовить 
преоброзовотель напря- 
жения не составило труда, 
но я остановилась на схе- 


Светодиодный 
сигнализатор 


ме индикаторо импульсов. Перепробовов 
несколько схем, пришла к выводу: устой- 
чиво и кочественно работает только 
классическая схема (рис.1). Изготовив 
индикотор, не удержалась и решило уп- 
ростить схему: первоначально ИСПОЛЬЗО- 
волись две К5б1ЛАТ, но в окончатель- 
ном варианте - всего одна К561ЛН2 
([рис.2). 

Схема проста и в особом пояснении не 
нуждается. Но 01.1, 01.2 выполнен вход- 
ной формировотепь, формирующий из 
входного импульса произвольной формы 
импульс с крутым фронтом и спадом. На 
01.3, 01.4 построен одновибратор, уве- 
Личивоющий длину импуль- 
са до величины, достаточ- 
ной для того, чтобы срабо- 
толи звуковой генеротор 
но 01.5, 01.6 и светодиод- 
ный индикатор на НИ. 

Транзистор УТП выпол- 
няет функцию ключа для 
управления пьезокристая- 
пическим званком. Данная 
схема отлично работоет в 
состове цифрового проб- 
ника для индикации оди- 
ночных кратковременных 
импульсов. 
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Генерирующий оптрон на мигающем светодиоде 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярословская обл. 


’ Появившиеся не так давно в СНГ миго- 
ющие светодиоды (МСД), пришлись по 
вкусу многим родиолюбителям. Пытливые 
умы быстро смекнули, что такие светоди- 
ОДЫ МОЖНО ИСПОЛЬЗОвВОтТЬ не ТОЛЬКО длЯ ПО- 
лучения световых вспышек, но и успешно 
заставить их работать в качестве генеро- 
торов импульсов в различных схемох вклю- 
чения [1, 2]. 

Вполне естественноя и объяснимая ре- 
окция МСД но внешнюю засветку новодит 
на мысль, о непьзя ли его ислользовоть кок 
фоточувствительный элементе Оказыво- 
ется, можно, до еще как! Если МСД осве- 
тИТЬ ярким источником света, то на его вы- 
водах появится ЭДС до 0,5 В. Но приме- 
нение МСД как обычного фотодиодо вряд 
ли можно считать роционольным. А чта ес- 
ли его застовить генерировоть импульсы 
и одновременно реагировоть на внеш- 
нюю засветку После несложных экспери- 
ментов появилось схема, показанная но 
рис.1. 

Если рабочий ток мигоющего светоди- 
ода ограничить несколькими единицоми - 
десятками микроампер, то его вспышки 
станут почти незаметны для глазо, но все 
же они будут, а это значит, что и в мик- 
ротоковом режиме он будет генериро- 
вать импульсы. При освещении же МСД 


На 
+-36В$А0 
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достатачно ярким источником света, гене- 
ратор на НИ прекротит колебония, при 
этом на оноде МСД устоновится нопряже- 
ние, близкое к нулю или даже небольшое 
отрицатепьное. 

В качестве источника свето можно ис- 
пользовать излучающий светодиод инфро- 
красного диапозона, поместив его 
напротив МСД. Таким образом, получа- 
ется генерирующий оптрон с открытым 
каналом с амплитудой импульсов на вы- 
ходе (при работе на нагрузку 2 МОм) 
окопо 2 В. 

Так кок токого перепадо напряжения 
может оказаться недостаточно даже для 
подочи на входы КМОП-микросхем, то 
амплитуду импупьсов можно увеличить, 
если узел дополнить усилителем на поле- 
вом МОП-транзисторе, как показоно на 
рис.2. Здесь размах амплитуды импульсов 
достигоет нопряжения Питония, поэтому 
импульсы со стока тронзистора можно 
подавать как на входы микросхем КМОП, 
таки ПЛ, ИЛШ. 

Резистор Е З подбироют так, чтобы по- 
пучить устойчивые переключения УТ1. Кон- 
денсатор СТ устанавливают, если необ- 
ходимо отфильтровать высокочостотный 
“шум”, который создает НИ ва время ра- 
боты. 

Для экспери- 
ментов можно ис- 


Н2 200к ПОЛЬЗОВОТЬ мМигО- 
+58 ющие светодиоды 

красного или 

оронжевого цве- 

Выход ЛЛ. та свечения в мо- 


товых диффузных 
карпусох диамет- 
ром Зи 5 мм, ноа- 
пример, !-56В. 
Лучшие результо- 
ты получоются со 
светодиодами 
меньшего диаме- 
тра. Инфрокрос- 


+58 


М1 Выход _ЛХ. 
КП501В 


2.2 Ча [-) 
«. у 
ЭВТВОР 4 ты В ЗАТВОР 
сток = Я > сток 
исток Ч |- исток 
* = 
4 а 


кр1елактая. ‹в› 


ясток 
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затвор 


КР1064К?3А, {В} 


ный светодиод можно взять любой, нопри- 
мер, из серий АЛТ07, АЛТО8, АЛ1?23, 
АЛТ56. Полевой г-канальный транзистор 
с изолированным затвором можно зоме- 
нить аналогичным МОП-ключом из серий 
КП501, КР1О14КТТ, КР1064КТ1. Их цоко- 
левко показана на рис.3. 

Аналогичным образом МСД реагирует 
и нс освещение его кристаллов пучом 
лазерной указки, что позволяет упров- 
пять им но расстоянии до нескольких ме- 
тров, хотя при такой дальности “прицепи- 
вание” займет немало времени. 

Сопротивление токоограничительного 
резистора в цепи излучоющего ИК-свето- 
диода выбирают так, чтобы протекою- 
щий ток не превысил максимально допу- 
стимый для выбронного типа ИК-светоди- 
Одо. 
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Кварцевый генератор на МОП-транзисторе 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Схем кварцевых генераторов существу- 
ет много. Подовляющее большинство из 
них выпопнено на биполярных транзисто- 
рах, а схемы на попевых МОП-тронзисто- 
рох - редкость. МОП-транзисторы более 
высокочастотны, что позволяет собирать 
но них очень простые высокочастотные ге- 
нераторы. Главное преимущество МОП- 
тронзисторов в том, что число элементов 
обвески минимольно (рис. 1}. 

Из рис.| видно, что схема кварцевого 
генеротора предельно проста. В качест- 
ве конденсатора С4 первоначально ис- 
пользовался конденсотор переменной ем- 
кости (изменение емкости примерно с 10 
до 490 пФ, измерено измерителем емко- 
сти), который после наложивония замени- 
ли двумя мологобаритными конденсоторо- 
ми. Один конденсатор постоянного номи- 
ноло, а второй подстроечный емкостью 
приблизительно 1/10 емкости первого. 
Лучше всего генератор работал на тех чо- 
стотах, которые укозоны на корпусах 
кварцевых резоноторов. Испытан гене- 
ротор на резонаторах в диапозоне чос- 
тот 465 кГц...12 МГц. Было установлено 
около двадцати различных кварцевых ре- 
зонаторов в разпичном исполнении (стек- 
пянные, плостмассовые и металлические 
корпуса). 

Для кворцевых резонаторов 465, 
770 кГц и до 1 МГц индуктивность контур- 
ной катушки НП составпяпа 800 мкГн: Ро- 
ботает схема и с дросселем требуемой ин- 
дуктивности в кочестве [1 (с незамкнутым 
магнитным сердечником, то есть с воздуш- 
ным зазором). С кварцевыми резонатора- 
ми от 1 МГц (1.1; 1,215; 1,312...1,975 МГц 
итд] и более индуктивность [1 нужно 
уменьшить. Автор на этих частотах усто- 
новливал катушки и дроссели индуктивно- 
стью около 150 мкГн. Индуктивность ко- 
тушки будет около 150 мкГн, если на кар- 
касе @20 мм намотать 148 витков прово- 
да 90,5 мм (плина намотки приблизи- 
тельно 76 мм). 

Для изготовления дросселей можно вос- 
пользовоться методикой, приведенной в 
[1]. Искомое число витков дросселя 


С1 50мкх 50В С3 0,01 мк 


В2 300 
ип 


| д +5...30В 
ву Е. Г: Вых.2 
С2 1мк |1 
С4* 
МТ Вых.1 


2П902А 


М=32/ 91/2, где | - индуктивность, мкГн; 
Ч - диаметр каркасо котушки, мм. Расчет, 
конечно, ориентировочный, но впопне 
подходит для данной ситуации. Для часто- 
ты 2..3 МИЦ индуктивность контура быпа 
в пределах 30...50 мкГн, о с кворцевыми 
резонаторами на 5...6 МГЦ - 12...15 мкГн. 
Работает генератор и со стандартными 
дроссепями [высокочастотное исполне- 
ние, буква “Д”), 12, 13, 15 мкГн. Для 7 МГц 
ЦИ равно 12 мкГн, для 8...12 МГц - 6 мкГн. 
При этом два дросселя можно включить 
пороплепьно. Ориентировочный расчет 
дросселя на ферритовом сердечнике при- 
веден в [2], №-8,50/2. 

Стабильность чостоты в донной схеме 
всецело определяется кворцевым резо- 
натором, а контур влияет на форму и 
амппитуду ВЫХОДНОГО напряжения. Ток что 
стабильность параметров элементов кан- 
тура влияет больше на эти характеристи- 
ки, нежели но иные. Генератор работоспо- 
собен в диапазоне питающих напряжений 
5...30 В. В сторону уменьшения работо- 
способность возможна при бопее тщо- 
тепьном подборе элементов М, С4 и 
уменьшении емкости С5. Напряжение бо- 
лее 30 В но схему не подоволи. Посколь- 
кус увеличением питающего нопряжения 
увепичивается и выходное нопряжение, 
то для стабипизации последнего нужно 
использовоть стабилизировонный источник 
напряжения питания генероторо. Ток, по- 
требпяемый генеротором, зависит от на- 
стройки контура и не превышоет 
10...20мА, ток что мощность резисторо Е2 
можно уменьшить (0,25 Вт). На схеме при- 
веден испытательный вариант конструкции 
генератора. 

Зотвор транзистора через резистор Е 1 
соединен с истоком \УТ1, поэтому послед- 
ний роботоет при нулевом смещении меж- 
ду затвором и истоком. Выход генерото- 
ро сконденсатора С5 высокоомный. Что- 
бы оргонизовать низкоомный выход, нуж- 
но снимать сигнал с части витков [| ипи 
применить допопнительный буферный уси- 
питель. Ток, нопример, при использовании 
котушки диопазоно 1 МГц [148 витков, 


+5...30В 


[=150 мкГн) и снятии выходного сигноло с 
15-го витка (считая от верхнега по схеме, 
“холодного”) емкость розделительного кон- 
денсотора С5 можно увепичить до 
1000 пФ, не опасаясь при этом срыва 
колебоний генератора. Напряжение, ко- 
нечно, уменьшится примерно в 10 роз, а 
нагрузочноя способность возрастет при- 
мерно но два порядка. 

Если нужна большая амплитудо выход- 
ного нопряжения генеротаро, то необхо- 
димо на выходе установить буферный уси- 
литель (по току). Можно токже использо- 
воть тронзисторы КП902 (А) и КПЯО1 по 
схеме с общим истоком (ОИ]|, подключив 
затвор (через конденсатор} к отводу И. 
Теперь влияние ногрузки на задающий 
генератор будет минимольным, поскольку 
емкость разделительнаго конденсотора 
можно выбрать небопьшой (10.100 пФ), 
а уменьшение амплитуды скомпенсиро- 
вать каскадом на МОП-тронзисторе с 
ОИ. 

Детали. Тронзистор УГ] заменим 
2119025 (КП902Б} или любым другим ано- 
погичным по хорактеристикам МОП-трон- 
зистором. При работе но ВЧ необходимо 
придерживоться общепринятых провил 
монтажа. Уже с частоты около 5 МГц 
каждый сантиметр проводо оказывоет 
влияние но роботу генеротара, что замет- 
но доже на экране осциллографо 

На рис.2 показоно рекомендуемое 
взбимное расположение деталей генеро- 
тора. 

Наладка генеротора зоключается в 
подборе емкости конденсаторо С4. Фор- 
мо сигнопа при этом изменяется очень 
Сильно: от изпоманных импульсов до си- 
нусоиды без видимых но экране осцилло- 
грофа С1-65А искажений. Это подтверж- 
дает высокое качество полученного сигна- 
ла. При этом ток, потребляемый от источ- 
ника питания, уменьшится в несколько 
раз (1..5 мА). Выход схемы подключался 
через штотный делитель напряжения 
С1-65А. Как известно, кворцевые резоно- 
торы в генераторох но биполярных тран- 
зисторах чосто выходят из строя (кворц 
включен между базой и коллекто- 
ром тронзистора, и но кварце 
россеивается мощность). Донный 
генератор исключает дефект 
кварца, так кок затвор МОП- 
транзистора - ЭТО, ПО сути, кон- 
денсатор. 
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При ремонте или налаживании разрабатываемых устройств иногда необходимо иметь двухлучевой ос- 
циллограф. Но такие осциллографы не всем радиолюбителям по карману. Вероятно, у большинства ро- 
диолюбителей, имеющих осциллограф, он однолучевой. Если потребность в двух лучах редкая, эпизодич- 
ная, то можно обойтись и однолучевым осциллографом, изготовив к нему коммутатор. 


Двухканальный коммутатор 
к однолучевому осциллографу 


В.С. Самелюк, г. Киев 


Простейшей доработкой однолуче- 
вого осциллографа является резис- 
тивный сумматор (рис.1). Резистор 2 
выбирают произвольно, например, в 


К1 


Выход 
косциллографу , 


в 


55) 


пределах 50...1000 Ом. Чем больше 
омплитуда исследуемых сигналов, тем 
меньше сопротивление резистора Ё2. 
Резисторы КВ] и ЕЗ подбирают таким 
образом, чтобы их сопротивления бы- 
ли прямо пропорциональны поступа- 
ющим на них напряжениям. 

В целях безопасности не следует 


Г - КР1ООбВИ 
02-12 К5ЫТВ1 
УТ1. УТ? - КТ3!02Г 
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подавать напряжение сети на входы 
сумматора. Если же без этого обой- 
тись нельзя, то необходимо приме- 
нить развязывающий трансформатор. 
В случае частого контроля времен- 
ного расположения исследуемых сиг- 
налов, лучше затратить определен- 
ное время и изготовить двухвходовый 
коммутатор к однолучевому осцилло- 
графу. Именно так я поступил при но- 
лаживании макета трехфазного уп- 
равляемого выпрямителя. 
Просмотрев старые журналы, на- 
шел схему простого электронного ком- 
мутатора [1] и модернизировал ее, 
что позволило уменьшить количество 
радиодетолей и улучшить частотные 
свойства устройства. Схема модер- 
низированного двухканального ком- 
мутатора к однолучевому осцилло- 
графу показана но рис.2. Он содер- 
жит генератор импульсов на микросхе- 
ме 01, делитель частоты на два на ми- 
кросхеме 07 и сумматор на транзис- 
торах УТ и УТ2. При указанных на 
схеме номиналах радиоэлементов чо- 
стота генерации равна 16 кГц. Вход- 


ные сигнальные кабели и выходной 
кабель на осциллограф необходимо 
подводить экранированным проводом. 

Налаживания двухканальный ком- 
мутатор не требует, следует только 
проверить правильность монтажа и 
наличие импульсов на выходе гене- 
ратора после подключения к блоку 
питания. Кстати, лучше использовать 
отдельный блок питания, а не тот, ко- 
торый лодключен к исследуемой схе- 
ме. Если монтаж коммутатора выпол- 
нен правильно, то после включения на 
экране осциллографа наблюдаются 
два луча, расстояние между которыми 
изменяют резистором Вб. Переменные 
резисторы К7 и ЕВ позволяют изменять 
усиление входных сигналов. 

Вместо Ж-тритера К5б1ТВТ дели- 
тель частоты генератора на два мож- 
но осуществить на О-тригерах типа 
К56ТМТ или К5Б1ТМ2 с соответству- 
ющей схемой включения. Недостаток 
коммутатора - нелинейность сигналов 
при большом усилении, а также неко- 
торые сложности при коммутации им- 
Пульсных и низкочастотных напряже- 
ний, окупается простотой 
схемы, ведь основную задо- 
чу - определение временно- 
го рассогласования двух 
импульсных сигналов - он 
ВЫПОЛНЯЕТ. 

Коммутатор собран в 
пластмассовом корпусе 
розмерами 125х90х40 мм. 
Резисторы Е7 и ЕВ типа СГ 
И. Резистор Кб проволоч- 
ный типа ППЗ-4. 


Выход 
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Компьютерное управление на шине 12С 

В УСА-одолтере [1] регистры в микросхемах А(250, $АА7 110 
не имеют НАЗН-помяти. Это означоет, что загружоемые по ши- 
не 12С данные после выключения питания теряются и их надо 
кождый роз восстановливоть заново. Если данной процедуры не 
сделать, то в регистры будут загружены начольные константы, 
хранящиеся во внутреннем ПЗУ-Ыо$. При этом микросхема 
будет нормольно выполнять заданные функции, но только в од- 
ном, нерегулируемом режиме. Связь по шине РС в любой мо- 
мент времени может быть возобновлена, поскольку кождая из 
микроскем А1250, ЗАА7 110 внимотельно “прослушивает” линии 
5СЕ, 5ВА, ожидая приходо комонды 

Вывод. Не обязотельно встраивоть “мастер” в УСА-одап- 
тер. Вместо него можно периодически подключоть к шине ?С 
внешнее управляющее устройство, в качестве которого подхо- 
дит [ВМ-совместимый ПК. Тродиционно в любительских разра- 
боткох используют [РТ- и СОМ-порты, вход Ц5В пока еще яв- 
ляется диковинкой. 

Преобразователь ЙС-СОМ 

Но выходах СОМ-порта, согласно стондорту ®5-232, долж- 
ны присутствовать разнополярные напряжения амппитудой от 
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+3 В до +25 В. В 1ВМ-совместимых компьютерах реольные зно- 
чения составляют в среднем +9 В, Если ограничить положитель- 
ные уровни с +9 до +4,7 В, а отрицательные уровни с -9 до — 
0,7 В, то можно непосредственно соединить СОМ-порт с ши- 
ной 12С (рие.13], кок предложено на сойте ЯМр://Воте.1- 
опйпе.де/Ноте/5свиБет-бтЬВ 

Линии СОМ-порта выполняют следующие функции: ВТЗ, ОТК - 
выходы, СТ$ - вход, СМО - общий. Резисторы Е1, Е2 - ограни- 
чительные. Параллельно стабилитроном УО1, У02 иногдо 
установливоют диоды Шотки 03, У04 (показоны пунктиром), 
чтобы снизить допустимое отрицотельное напряжение с —0,7 до 
—0,3 В. Недостаток адаптеро - отсутствие гальванической раз- 
вязки, что зотрудняет “горячую” росстыковку разъемов без вы- 
ключения питания. 

Существуют готовые промышленные устройство оптической 
розвязки СОМ-порта. Нопример, фирма ТееБуе Телпоюду пс. 
(пр: //муч лееБу!е.Ых/Но$Ь /таех.6нтИ, США) розро- 
ботоло несколько компактных моделей оптоизоляторов (Ор#со! 
босой. На рис.14 показан внешний вид модели 9268, в ко- 
торой присутствуют две входные (®хО, СТ$} и две выходные (1х0, 
ЕТ5} линии. Но корпусе установлены разъемы ОВ-ЯМ, ОВ-9Е. Ско- 
рость передачи данных 0...115 кбит/с, напряжение пробся изо- 
ляции более 2,5 кВ, гоборитные размеры 135х50х26 мм, внеш- 
нее питоние не требуется 

К сожалению, высокая цено фирменных оптоизоляторов (570- 
200) не позволяет рекомендовать их для применения в любитель- 
ских конструкциях. 

Но рие.15 показано более доступная и дешевая схемо. 
Оно является модифицированным ворионтом изолированного 
оптопреоброзователя Георго (овтор Сеогд, Германия, 
ВИр://Воте1-оп!те.де/Воте/5свиБеп-бтЬВ/б.Ыти) 

Функции линий СОМ-порто: ТхО, ВТЗ, ОТВ - выходы; СТЗ, 05, 
ОСР, К! - входы; СМО - общий. Галъваническую развязку осу- 
ществляют высокоскоростные оптроны ОА1-БАЗ, выпускаемые 
фирмами РайсНИЗ и ТозНфа. Светодиоды НИ, НЕ? служат ин- 
дикотороми нулевых уровней сигналов 5БА, 5С1. Их периоди- 
ческое мигание свидетельствует о нормальной работе устрой- 
ство в процессе обмена данными по шине 12С. Каналы пере- 
дачи и приемо информации по цепи ВА физически разделе- 
ны. Передача осуществляется сигналом ОТК через оптрон ОА2, 
прием - сигнолом СТ через оптрон БАТ. 

Розетка Х51 может быть 9- или 25-контактной, в зависимос- 
ти оттипа разъема СОМ-порта. Длино соединительного кабе- 
ля до 15 м. Возможно применение удлинительного шнура 
ОВУМ-ОВУЕ или 0В25М-ОВ25Е. Соединять и розъединять его 
можно в любое время, не опасаясь за исправность ПК или УСА- 
одоптеро. 
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Для работы устройство требуется управляю- 
щая прогромма. Разрабатывоть ее придется 
самостоятельно, так как “родноя” прогромма 
{2с.ехе Георга рассчитона только но програм- 
мирование микросхем ЕЕРКОМ серии 24Схх. 

Преобразователь 12С-1РТ 

На выходе [РТ-порто присутствуют стандорт- 
ные ТТЛ-уровни, которые ло напряжениям сов- 
местимы с требуемыми для шины [2С. В простей- 
шем случое их непосредственно подают но вы- 
вод 5] и, через развязывающий диод, - но вы- 
вод 50А (рис.16}. Резисторы Е 1, Е2 спужот но- 
грузкой шины РС. Линии ЗТКОВЕ и 00 - выхо- 
ды, линия РЁ - вход. Для повышения 
помехоустойчивости диод У) должен иметь 
барьер Шотки, в некритичных случоях подойдет 
и обычный кремниевый диод. 

Чосто встречаются усложненные схемы с роз- 
вязкой но транзисторох или логических элемен- 
тах с открытым коллектором. Но рие.17 в ко- 
честве примера покозана одоптировонная часть 
схемы прогромматоро РопуРгос, автор Клаудио 
Ланконелли  (С!аидо Гапсопе!!, 
ВИр:/ Лимли. с. ито. /Чапсопе/е2р/еа5 У 
2СЬи.9 И) “Изюминка” схемы - в ее универсаль- 
ности: к розъему ХР1 можно подключить кабель 
от ЕРТ-порто, о к разъему ХЗ] - от СОМ-пор- 
та ПК. Разумеется, не оба одновременно. 

Для того чтобы бозы транзисторов не “висе- 
ли в воздухе”, следует дополнить схему резис- 
тороми 2, В4, Вб, 8 (показаны пунктиром). Кро- 
ме того, при замене транзисторов УТЗ, УТ4 
отечественными КТЗ15Б, необходимо установить 
блокировочные диоды УП, УО2 (показаны пунк- 
тиром) на случой подочи отрицательнога напря- 
жения при прогроммнам сбое. Благодаря рези- 
сторам Е1, ВЗ, В5, Е7 данное устройство луч- 
ше зощищает линии портов в оварийных ситу- 
ациях. Одноко отсутствие гальванической роз- 
вязки не позволяет рекомендовать его для “го- 
рячей” росстыковки разъемов. 

Изоляцию сигналов [РТ-порта можно осуще- 
ствить двумя способоми: через импульсные 
трансформаторы и через оптроны. 

Кок ни парадоксально, но развязка на транс- 
форматорах по энергопотреблению, гоборитным 
размером, количеству элементов, быстродейст- 
вию может доть фору многим светодиодным 
изолятором. Эта стало возможным, блогодоря 
технологическим достижениям последних пет, 
когда фирма Апоюд Пемсез приступила к про- 
изводству микросхем серии Оуайа] 1во[о!югз: 
АБим110х, АБым130х, АБымТ40х. На рис.18 
показано схема включения трехканального изо- 
ляторо АВиМ1301 АЕМ/ применительно к шине 
РС. Микроскема 01 имеет на входе и выхо- 
де стандортные логические ТЛ-уровни. Мини- 
отюрные импульсные трансформаторы, изго- 
товленные по технологии Соирег, “спрятаны” 
внутри 16-выводного корпуса $О!С-16 
(10,6х7,6х2,6 мм} и выдерживают напряжение 
пробоя 2,5 кВ. 

Предусмотрено раздельное питание первич- 
ных и вторичных цепей. Для этого на выводы 1, 
2, 8 микросхемы 001 через диоды У01-У06 и 
конденсатор С1 подается напряжение шести ло- 
гических единиц с линий 00-05 (РТ-порта, а но 
выводы 16, 9, 15 - питоние +5 В, СМО от УСА- 
одоптера. Расчетный ток потребления состов- 
ляет 3...4 мА. Моксимальная скорость переда- 


чи данных ]...100 Мбит/с, что зовисит от зоводской розбраков- 
ки (буквы А-С в нозвонии). 

Внимательный читатель может возразить, что импульсные 
трансформаторы не пропускают пастоянную состовляющую и 
микросхема ОБ] не будет полностью соответствовать ‘стандар- 
ту 2С в части работы но постоянном токе. Однако специоли- 
сты фирмы Апоюд емсез учли и эту возможность, применив за- 
патентованное “ноу-хау”, позволяющее автоматически реге- 
нерировать лог.”0* и лог.” 1” без их ограничения по длительно- 
сти ва времени (то есть на постоянном токе). 

“Ложку дегтя”, как чосто бывает на этапе освоения новой про- 
дукции, вносит высокоя цено трансформоторных изоляторов и 
сложность их приобретения в единичных количествах. В люби- 
тельской проктике “по сторинке” применяют оптронную развяз- 
ку. Но рис.19 покозана типовая схемо двунаправленного оп- 
тоизоляторо шины 12С. 

(Сигнолы левой части схемы гольвонически развязоны от сиг- 
нолов правой части схемы через оптроны ОА1, БА2. Транзис- 
торы УТ1-УТ4 выполняют функцию ключей. Номиналы резисто- 
ров рассчитаны так, чтобы ток шины 12С не выходил за преде- 
лы допустимых 3 мА. Если приглядеться, то обе части схемы пол- 
ностью идентичны. Это позваляет по одному проводу 5СИ ($0 А} 
как передавать, так и принимать донные. 

Для построения преобразователя РС-ЁРТ необходимо объе- 
динить в одном устройстве две схемы, аналогичные рис.19. Од- 
нако существует более простое решение, практическся реали- 
зация которага показона на рис.20 
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Развязку сигналов РА, 5СЁ осуществляют оптроны ОА]- 
РАЗ, тронзисторы которых работают как инверторы с откры- 
тым коллектором. Источником питания для диодов оптопор 
АТ, ВА? является сам ЕРТ-порт. Лог.” 1", установленные про- 
громмно на его линиях 01-07, можно представить кок элемен- 
тарные генераторы напряжения. Их суммирование происходит 
на диодах У01-М07, а накопление - но конденсаторе СТ. 

Полученного напряжения 3,3...3,5 В при токе 6...8 мА досто- 
точно для работы оптоизолятора. Применение оптронов БАЛ, 
ОА? с коэффициентом передочи по току 80...120% позволяет 
подключать коллекторы их транзисторов прямо к нагрузочным 
резистором Е4-Юб шин ЗА, $С( без соглосующих коскадов. 
Цепь приема данных 5ВА совмещена с ее же цепью передачи 
через последовательно включенные оптроны БАТ, БАЗ. 

Оптоизолятор некритичен к моменту росстыковки разъемов. 
Риск пробоя изоляции оптронов практически равен нулю вви- 
ду надежной конструкции последних. Плота за удовольствие - 
пониженная скорость передачи информации из-за светового спо- 
соба изоляции. Частоту сигнала ЗСЁ в подобных преобразово- 
телях не рекомендуется устанавливоть выше 5...10 кГц, чтобы не 
снижать помехоустойчивость системы. 

Существует несколько разновидностей двунаправленных оп- 
тоизоляторов, рассчитонных на низкие (до 10 кГц}, средние (до 
100 кГц) и высокие (до 400 кГц} скорости передачи. Их элект- 
рические схемы размещены но сайте фирмы РЫйрз [2] ив 
чешском электронном журноле ЕКТКОКЕМЦЕ [3]. Любителей 
сенсаций придется огорчить, чудес не бывает: высокие скоро- 
сти возможны в первую очередь благодаря применению быст- 
родействующих (и дорогостоящих} оптронов с временем пере- 
ключения менее | мкс. Такие приборы имеют встроенные ин- 
тегральные компороторы и производятся фирмами Адйег! Тес|- 
по1одез [ранее Не\иеН РосКог4], Тозрфа, Уетепз. 

В схемах, паказанных на рис.1 6-18, 20, используются разные 
наименования сигналов ЕРТ-розъемо. Это непринципиольно, 
поскольку управление сигналами ЭСЕ, $ОА производится про- 
граммно. Подачу напряжений на оптроны от [РТ-порта можно 
производить не только через последовательно включенный ре- 
зистор, но и по схемом, показанным на риес.21. Первся из них 
обеспечивает полное отсутствие тока через оптрон при лог.”0” 
на входе. Вторая позволяет индицировать наличие импульсов об- 
мено данными с помощью светодиода НИ. Третья обеспечива- 
ет повышенный ток через оптрон, но требует отдельного пита- 
ния +5 В. 

В качестве примера но сайте В№р://ммим.га- 
ри 5В.сот.иа размещен листинг простой управляющей про- 
граммы для мониторинга донных по шине 2С. Алгоритмический 
язык Сук Во$с, интерпретатор которого входит в комплект по- 
ставки М5-0О5 (фойл абазс.ехе). Программа позволяет про- 
изводить запись данных в регистры УСА-одоптера [или друго- 


го заме-устройства на шине 2С) и читоть их содержимое с вы- 
дочей результатов на экран монитора. Номера интерфейсных 
разрядов [РТ-порта рассчитоны на работу с преобразовотелем, 
собранным по схеме рис.20 
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Поводом к написанию донного мотериола послужили очень 
грамотные заметки в РА 5/2003, с.28. Полностью согласен с ов- 
таром укозонной статьи, но хочется добавить и объяснить некото- 
рые теоретические оспекты, а также практические подробности, ко- 
торые были получены в результате собственного опыта (с 1992 го- 
до и по сей день). Поэтому постораюсь осветить вопросы, выне- 
сенные в зоголовок, не повторяя упомянутую информоцию. Токим 
образом, рассматриваемая тема не только отвечает на вознико- 
ющие сегодня вопросы, но и предвосхищает зоботы весьмо недо- 
лекого будущего. Без небольшой теории тут не обойтись, но для 
ночола нужно объяснить некоторые основные термины. 

Охладитель (соо! - устройство или совокупность устройств 
для охлаждения чего-либо. 

Термопрослойка - воздушноя щель, которая возникоет от то- 
га, что поверхность корпуса процессора персонального компью- 
тера (ПК) из-зо неровности и шероховатости не совсем плотно при- 
легает к родиатору. 

Теплопроводящая клейкая пленка - танкоя пленка (чаще 
всего олюминиевоя фольга}, покрытоя с двух сторон клейким веще- 
ством с добовкой нополнителя, хорошо проводящега тепло 

Термопаста - Синтетическоя незосыхоющая смола с тепло- 
проводящим нополнителем, котороя выглядит как вязкая пасто бе- 
лого или серого цвета. 

Тепловое сопротивление радиатора (Негто! гез!опсе] - 
это изменение температуры радистора относительно температу- 
ры окружоющей средь, когда он россеивоет некоторую мощ 
НОСТЬ. 

Падение давления (ргеззиге дгор} - способность родиотора 
тормозить поток воздухо, которым ан обдувается. 

Почти во всех местах, где вычислительная техника 
установлена в помещениях без контроля температуры 
воздуха, обязательно будут либо сбом в работе, либо 
“зависания” ПК. Проблема охлаждения необходимых 
компонентов ПК прнобретает особую актуальность при 
высокой температуре окружающего воздуха, Но необ- 
ходимость в охлаждении возникает не по календарю, 
а тогда, когда в малом объеме выделяется большое ко- 
личество тепла. Уже давно настал момент серьезно за- 
думаться об охлаждении потому, что за последнее 
время значительно возросла мощность современных 
ПК. И в первую очередь, естественно, потребляемая, 
часть которой неминуемо преобразуется в тепло. Без 
надлежащего охлаждения большинство узлов ПК не хо- 
чет работать в любое время года. Причем радикальный 
совет “не разгонять систему? уже не помогает. Совре- 
менные системы и в штатном режиме выделяют теп- 
ла более чем с избытком. 

Сомым мощным источником тепло в ПК является процессор. По- 
скольку гобориты его весьма малы, то понятно, что процессор - это 
сомый первый претендент но "персонольное охлождение”. Уже но 
486-ой, начинся с токтовой частоты 66 МГц, нода обязотельно ста- 
вить охлодитель. Сравнительно недовно вопрос выбора токого 
устройства для вновь приобретенного процессора совсем отсут- 
ствовол кок таковой - установливолся либо охлодитель, идущий с 
ним в коробочном ворионте поставки Бохед - по-английски), ли- 
бо ет. самый дешевый какого угодно производителя. Но- 
дежность вентилятора тоже не являлась критичной хороктеристи- 
кой - при выходе его из страя максимум, чта грозило пользовате- 
лю, это периодические “зависания” ПК при перегреве процессо- 
ро. Вероятность вывести его из строя в этой ситуации была ничтож- 
но мола. Объясняется такое положение вещей очень просто; ток- 
товые чостоты были невысоки, соответственно - низкоя рассеиваемая 
мОЩНасСть и относительно небольшое тепловыделение. 

Сегадня ситуация совершенно другая. С выходом каждого ново- 
го поколения процессора или выпуском версии, роботающей на 
более высокой токтовой чостоте, проблема охлаждения стоновит- 
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ся все более октуольной. Робочие чостоты працессоров ПК берут 
один гигогерц за другим. Здесь уже при описонии рассеиваемой 
мощности приходится оперировать величинами, на порядок боль- 
шими тех, которыми они хороктеризоволись еще в 1998-1999 го- 
дох. Например, пиковая россеиваемоя мощность процессора 
Ал 1,4 ГГц фирмы АМБ состовляет лочти 72 Вт! Здесь не обоя- 
тись дешевеньким ахлодителем зо 3-5 у.е. Да и надежность ночи- 
нает играть решоющую роль - по инфармации фирмы АМО, при 
отказе вентилятора время сохранения роботоспособности верхних 
моделей ее изделий семейства Аол/Оугоп составляет 2..3 с. Это 
озночоет, что при выходе вентилятора из строя, процессар атпров- 
ляется но помойку практически сразу же. 

Не стоит также забывать, что современные ускори- 
тели трехмерной графики, высокоскоростные жесткие 
диски, приводы СО-В/С0-В\//БУО-ВОМ и т.д. также от- 
июдь не способствуют охлаждению воздуха внутри 
системного блока (СБ), тем самым еще больше ос- 
ложняя работу охладителя процессора. В случае же 
принудительного разгона процессора пользователем си- 
туация обостряется еще более: он превращается в ско- 
его рода “мини-печь”, охлаждение которой становит- 
ся первоочередной задачей. 

Вообще, о процессоре как центральном элементе ПК ходит не 
меньше спухов, чем о любой кинозвезде. Согласно одному из ми- 
фов, самоя "горячоя” продукция — у фирмы АМВ. Считоется, что 
из-зо повышенной температуры процессоры этой компонии нено- 
дежны, с предстовители семейство Ошгоп вообще сгорают, еспи их 
включать без родиоторо, ток кок количества выделяемого тепло но- 
прямую зовисит ат потребляемой мощности. В табл. 1 укозона по- 
требляемая мощность сомых распространенных (совсем не сомых 
новых} процессоров. 

Как следует из табл.1, процессоры от АМО семейство Кб-3 яв- 
но “не дотягивают” до Пе! семейства Репког 3 по токтовой час- 
тоте, зато и потребляют несколько меньше мощности. Изделия АМО 
АНол быстрее ше! Репбит 3, но и зометно пражорливее, а сле- 
довательно, и “горячее”. Если же взять сомые современные процес- 
соры, то рекордсменом по чости тепловыделения является Репнит 
4 фирмы ма. Ничего не поделоешь: чтобы выполнить кокую-либо 
работу, нодо зотратить определенную энергию. Токим оброзом, ко- 
личество выделяемого тепла зовисит не столька от фирмы-изгото- 
вителя, сколько от производительности самого процессоро. 

Современные процессоры содержот многие миллионы тронзи- 
сторов, работоющих в режиме переключения. Основноя часть 
энергии блока питания (БП} компьютера зотрочивается на переход 
транзисторов из одного устойчивого состояния в другое. Именно 
поэтому количество выделяемого тепло определяется производитель- 
ностью процессора. Есть очень простые, не требующие никаких з0- 
трот средства охлаждения - ток назывоемые “прогроммные охло- 
дители” (воЙммаге сосегз). Суть их заключается в спедующем: на вре- 
мя, пока операционная система (ОС) не выполняет полезной ро- 
боты, процессор может быть останавлен. Миллионы транзисторов 
перестанут переключоться. Соответственно, резко снижается по- 
требляемоя энергия, и сом процессор в это время охлождоется. Так 
делоют все солидные ОС; Уипдомз МТ, У/пдом5 2000, Ипих, 
ГееВЗО. Но ток не делает У/лдоми 9х, Этот пробел и восполня- 
ют “прогроммные охлодители”: СРИ Че, СРИ Соо| и многие дру- 
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тие. Особо полагаться но положительный эффект токих “охлодите- 
лей”, ровно как и на встроенные возможности ОС, не спедует. Это 
все же не средства для охлаждения процессоров, о средства эко- 
номии электроэнергии. Ничего ужасного не произойдет, если в ре- 
зультате перегрева ПК “зовиснет” в тот момент, когдо с ним ни- 
кто не роботает. Устойчивоя робото ПК в то время, когда он ни- 
кому не нужен, - явно не гловный показатель. Усиленно охлаждоть 
процессор нодо именно тогда, когда он зонят интенсивной рабо- 
ТОЙ. 

Зодоча охлождения процессора должна решоться незовисимо от 
того, как производится охлождение остальных элементов. В омери- 
канской фирме 1ВМ при создонии первого в мире ПК предусмот- 
рительно установили в БП вентилятор для охлождения его внутрен- 
него пространство, о спедовательно, и внутреннего простронства 
всего системного блока путем “выдувония” наружу ногретого воз- 
духа. В1ВМ РС/ХТ это был единственный вентилятар, но токоя про- 
стоя принудительноя системо охлаждения имела [и имеет до сих пор 
доже в современных вычислительных системах} дво существенных 
недостатко: 

1. Акустический шум от трущихся детолей и естественных зави- 
хрений воздухо, пораждаемых винтом вентиляторо. 

2. Зосасывоние из окружающего воздуха пыли, табочного дымо, 
мельчойших чостиц грязи и нокопление всего этого “добра” внут- 
ри СБ. 

Своевременная профилактика была очень актуаль- 
ной уже для самых первых ПК. А с увеличением вну- 
три СБ количества “горячих” компонентов, проблемы 
отвода лишнего тепла оттуда и поддержания там чн- 
стоты, вместе с вопросами надежного и качественно- 
го электроснабжения, выходят для пользователя на 
первый план. Поэтому очень важно знать “узкне” ме- 
ста ПК и уметь предотвращать возникновение про- 
блем, которые (при игнорировании их пользователем) 
могут привести в будущем к поломке дорогостоящих 
аппаратных средств, 

В контексте рассматриваемого вопроса можно смело сказать, 
что история развития ПК - это постоянный рост внутри СБ коли- 
чества сильно греющихся устройств. Сначала процессары; потом 
оказалось, что скоростные жесткие диски с интерфейсом 5С9 то- 
же очень греются и без дополнительного охлаждения могут быст- 
ро выйти из строя. Рост тактовой частоты самих процессоров и уве- 
личение в них степени интеграции транзисторов тоже подняло 
тепловыделение. Потом появились высокопроизводительные ви- 
деокорты АСР, видеопроцессоры которых без хорошего охложде- 
ния прасто не будут нармально работать. Зо ними - доступные по 
цене внутренние [монтируемые в СБ} устройства записи компокт- 
дисков, которые при своей нормальной роботе тоже выделяют боль- 
шое количество тепла. 

Тактавоя частота растет не только у процессоров, но и у моду- 
лей оперативной памяти, что уже привело к появлению моделей с 
родиатороми непосредственно на микросхемох сомой помяти. Со- 
временным мотеринским плотом (МП] уже нужно не только хоро- 
шее охлождение процессора, но и микросхем наборов системной 
логики (чипсетов). Все внешние устройство, имеющие свай БП, то- 
же, как правило, имеют локольное охлаждение. Но доже, если бы 
всего этого не было, то все ровно остолась бы высокая темперо- 
тура окружоющего воздухо [рые летом). 

Довойте ненадолго остановимся но некоторых моментах, помо- 
гающих сложить более полное предстовление о системах охлаж- 
дения процессора вообще, и обратимся к их основным типом: 

1 Системы с поссивным воздушным охлождением - рознооброз- 
ные радиаторы 

2. Системы с активным воздушным охлаждением - конструкции, 
састоящие из вентилятор и радиотора. 

(Системы с поссивным воздушным ахлаждением для снижения тем- 
пературы процессора сегодня проктически не используются по при- 
чине их низкой эффективности. Исключение состовляют процессо- 
ры с пониженным потреблением энергии, например СЗ фирмы МА. 
Установка но них адного большого радиоторо вполне допустима. 

Максимальное распространение получили системы 
с активным воздушным охлаждением ввиду того, что 
они обладают наилучшим соотношением цена/эффек- 
тивность; очень просты в установке, эксплуатации и 


обслуживанин. Единственным недостатком таких си- 
стем является акустический шум, уровень которого 
иногда достигает велнчины почти 40 дБ. Рассмотрим, 
от чего же зависит эффективность таких систем. 

Первое - радиатор. Это именно та часть, которая не- 
посредственно отводит тепло от ядра процессора. 
Здесь наиболее критичными являются следующие па- 
раметры: матермал, из которого изготовлен радиатор, 
его площадь поверхности, профиль ребер и механизм 
крепления радиатора к гнезду процессора. Остано- 
вимся на каждой из характеристик более подробно. 

Иток, мотериол родиоторо. Здесь интуитивно понятно, что чем 
больше теплопроводность этого материола, тем больше эффектив- 
насть родиотора. Чем О общая площадь поверхности роди- 
сторо, тем большее количество тепло он россеивоет. Но есть один 
интересный нюонс: для увеличения площоди поверхности некото- 
рые фирмы-изготовители делают ребра родиоторо не глодкими, а 
рифлеными, тем самым увеличивая площадь кождога ребра. Од- 
око такой подход имеет один существенный недостаток: желоб- 
ки на ребрах родиатора очень быстро зобивоются пылью, кото- 
роя обладоет чрезвычойно низкой теплоправодностью (практиче- 
ски нулевой). Из-зо этога эффективность охлаждения резко умень- 
шоется. Пользовотелю отследить этот мамент невероятно трудно: 
вентилятор продолжает врощаться и кажется, что все работает нор- 
мольно. Профиль ребер родиоторо определяет эффективность их 
обдува вентилятаром и, следавотельно, эффективнасть ахлождения 
сомого родиотора. 

Механизм крепления родиотора к процессорному гнезду влия- 
ет на плотность соединения его подошвы с ядром самого процес- 
сора: чем плотнее, тем больше теплоперенос, а следовательно, вы- 
ше эффективность охлождения. Кроме того, отнюдь не последнее 
зночение имеет удобство крепления родиоторо к процессору 
Многие фирмы-производители оснощоют свои охлодители досто- 
точно тугими пружинами, что при непродуманной системе крепле- 
ния и неоккуротных действиях пользователя может привести к по- 
ломке гнезда и невозможности дальнейшей эксплуотации МП. Кре- 
пежная скоба должна быть снобжена либо удобным “язычком”, ли- 
бо отверстием со специальным профилем для отвертки, с помощью 
которой процесс устоновки и демонтажа охлодителя значительно 
упрощоется. 

Второй частью системы с активным воздушным ох- 
лаждением является вентилятор. Основные его харак- 
теристики: диаметр, количество и форма лопастей, 
величина воздушного потока и уровень акустическо- 
го шума. Вентиляторы, которые обычно используют- 
ся в ПК, относятся к категории осевых (ах?а[ Ёап). Су- 
ществуют и другие тнпы, однако, несмотря на ряд 
преимуществ, которыми они обладают, их можно 
встретить гораздо реже. 

На кокие хороктеристики осевых вентиляторов спедует оброщоть 
внимоние при выборе? Прежде всега это, конечно, производитель- 
ность: объем воздуха, “прогоняемый” зо единицу времени. С одной 
стороны, чем больше диаметр крыльчатки вентиляторо, тем выше 
его производительность при фиксировонной скорости вращения. С 
другой, большой вентилятор может обеспечить токую же произво- 
дительность, что и меньший, но его лопости при этом врощаются 
медленнее, и он роботает тише. 

Вообще, чем больше скорость врощения, тем выше не только про- 
изводительность, но и уровень шума. При одиноковом диаметре сту- 
пицы крыльчотки, чем больше ее глубина (или толщино)}, тем боль- 
ше площадь лопостей и объем перемещоемого ими ваздуха. Кро- 
ме того, производитепьность “толстого” вентиляторо снижается в 
меньшей степени, если он работает при ноличии зометнога избы- 
точного давления или разрежения, ногнетая или вытягивоя ваздух 
из корпуса. Чем больше диометр ступицы крыльчатки при прочих 
равных условиях, тем меньше площодь лопостей и меньше произ- 
водительность, хотя розница не ток велика, кок может показаться 
при визуольной оценке 

Производительность вентиляторов, изготовливоемых в США и не- 
которых странох Юго-Восточной Азии, измеряется в кубических фу- 
тах/мин (СЕМ). Для пересчета в более понятные ном метрические 
единицы надо использовоть следующие вырожения: 

1 СЕМ=0,028 мЗ/мин=1,7 мЗ/ч=0,47 л/с=28,3 л/мин 


РА 2'2004 


и компьютер 


Электроника 


ОСОБЕННОСТИ ТЕХЭКСПЛУАТАЦИИ ПК 


33 


и компьютер 


Электроника 


ОСОБЕННОСТИ ТЕХЭКСПЛУАТАЦИИ ПК 


34 


Следует учитывоть, что номинольная производительность изме- 
ряется при отсутствии разности давления на входе и выходе вен- 
тилятора, а в реальных условиях может окозоться немного ниже. 

Нодо отметить, что вентиляторы являются одним из основных ис- 
точников шумо в ПК. Если пользовотель уверен в том, что венти- 
лятор БП его ПК имеет необходимый резерв производительности 
(или специально был установлен вентилятор “с запосом'|, то мож- 
но попробовать уменьшить шум такого вентиляторо, немного сни- 
зив нопряжение его питания. Для этого достаточно отпаять провод, 
идущий к “земпе” [обычно черного цвета], и припоять его к провс- 
ду питания +5 В (обычно кросного цвето). Плюсовой провод вен- 
тиляторо трогать не надо, и он остоется подключенным к прово- 
ду +12 В (обычно желтого цвета}. В этом случое розность потен- 
циолов [а зночит, нопряжение электропитония вентилятора БГ} 
состовит 12-5=7 В. Вместо +12 или +7 В подавать но вентилятор 
БП +5 В не рекомендуется, ток кок он может совсем не запустить- 
ся, из-за чего этот блок может выйти из строя от перегрево. 

Уровень акустического шума обусповливоет эргономические хо- 
рактеристики охлодителя: интуитивно понятно, что чем тише он ро- 
ботает, тем лучше для пользователя. Ни один нормольный человек 
в мире не согласится устоновить в ПК охлодитель, вентилятор ко- 
торого ревет как истребитель во время вертикольного взлето, да- 
же если токое устройство и будет иметь потрясоющую эффектив- 
ность и нодежность. 

Надо также упомянуть и такой момент, как под- 
держка аппаратного моннторннга МП. Приобретая хо- 
рошнй, а значит, дорогой охладнтель, стоит обратить 
внимание на наличие в МП следующих возможнос- 
тей: мониторинг частот вращения вентиляторов, уста- 
новка мннимальной частоты вращения, при которой си- 
стема будет сигнализировать об этом событин, возмож- 
ность автоматического выключення системы при ос- 
тановке вентнлятора или при достижении процессором 
заранее установленной критической температуры. 

Токже известно, что некоторые охладители, преднозноченные для 
гнезда Зоске! 370, достоточна сложно установливоть в гнездо 
Зоске! А. На все охладители, россчитонные но гнездо Зоскег А, со- 
вершенно свободно установливоются в ЗоСке! 370. Технические хо- 
роктеристики некоторых охлодителей приведены в табл.2 

Одноко “горячими” бывоют не только процессоры, и на сомом 
деле активное воздушное охлаждение применяется не только для 
этой цели. Нопример, вентиляторы, используемые в БП, можно с 
успехом применять для вентиляции корпусов СБ. Токие “корпусные” 
вентилятары хорошо знокомы всем сборщикам серверов и высо- 
копроизводительных рабочих станций. Эти обычные вентиляторы с 
нопряжением электропитония +12 В по своим геометрическим роз- 
мером соглосовоны со стандартными посодочными местоми кор- 
пусов, соответствующих формату АТХ. 

Несколько практических советов тем, кто плонирует устоновку 
дополнительных охлаждающих устройств в свой ПК. В общем з0- 
мечоние очевидное, но почему-то многие об этом зобывоют: эф- 
фективность любых устройств, использующих активное воздушное 
охлаждение, напрямую зависит от темперотуры сомога окружою- 
щего воздухо. И, естественно, резко подает при ее повышении. Но- 
пример, если планируется смонтировоть октивные воздушные ох- 
лодители в сервере, который находится в отдельной небольшой ком- 
нате, то стоит позаботиться и о достаточной вентиляции самого это- 
го помещения. Иноче сервер довольно быстро “прогревт” прост- 
ронство, после чего эффективность охлаждения резко понизится. 

Солидные производителн еще на стадии проектиро- 
вания своих изделий продумывают все до мелочей, 
включая направление воздушных потоков внутри кор- 
пуса СБ. Поэтому иногда ПК, собранный в фирменном, 
грамотно спроектированном коркусе, оказывается “хо- 
лоднее””, чем аналогичный, ранный в дешевом кор- 
пусе неизвестного производителя, но укомплектован- 
ный дополнительными охладителями. Следует уде- 
лять внимание и самому процессу сборки: клубки нз пе- 
реплетенных между собой ннтерфейсных кабелей и 
разного рода проводов внутри СБ могут свести к нулю 
все преимущества активного воздушного охлаждения, 
создавая серьезные преграды на пути воздушных по- 
токов. 
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При монтоже дополнительных охлодителей стоит подумоть о 
том, как они будут согласовываться с уже установленными. Нопри- 
мер, два вентиляторо, дующих новстречу друг другу, — не очень удач- 
ное решение. Рекомендуется, чтобы сумморная мощность (а пуч- 
ше, сило воздушного потока, если ее можно вычислить} корпусных 
вентиляторов, работоющих но вдув и выдув воздуха, было прибли- 
зительно одиноковой. 

Никогда не надо забывать н о том, что в воздухе все- 
гда есть пыль, и определенная ее часть при прохож- 
дении воздушного потока через СБ оседает внутри. 
Поэтому чем больше вентиляторов, тем быстрее она бу- 
дет накапливаться. Пыль же имеет практическн нуле- 
вую теплопроводность и, осев в достаточном количе- 
стве (например, в щелях радиатора), может вызвать пе- 
регрев того устройства, на котором этот раднатор как 
раз и установлен. Таким образом, наличне большого ко- 
личества вентнляторов в системе не только дает поло- 
жительный эффект, но и приводит к появлению потен- 
циальных проблем м необходимости регулярного уда- 
ления накопившейся пыли. 

Многие устройство охлаждения (нопример, “кормоны” для жест- 
ких дисков или “ноклодные” охлодители для них} спасобствуют под- 
держонию приемлемой температуры, только когдо их вентилятор 
работает. В случое выхода его из строя, тот же “корман” превра- 
щоется в своего родо мини-печь, в которой ногревотельным эле- 
ментом служит сам жесткий диск, о стенки устройства только пре- 
пятствуют отводу нагретого воздуха. 

Мощность БП - величина конечная, а вентиляторы с большой чо- 
<стотой вращения потребляют не токую уж и маленькую мощность 
(иногда доже немного больше современных жестких дисков! По- 
этому еспи плонируется монтаж большого количество устройств ох- 
лаждения с использовонием вентиляторов, лучше зоранее прибли- 
зительно подсчитать требуемую мощность БП для такой системы 

Кроме того, кождый вентилятор создает окустический шум. Ес- 
ли вентиляторов много, то СБ при работе действительно “ревет, 
как трактор”. Для ПК, который ноходится в отдельном помещении 


без людей, этим можно совершенно спокойно пренебречь, а вот 
для офисного или домашнего помещения такой уровень шума яв- 
ляется довольно важной хароктеристикой. С этой тачки зрения б0- 
лее предпочтительными выглядят “низкооборотистые” вентилятары 
большого диометро: сило воздушного потока у них примерно та- 
коя же, как у вентиляторов молого диометра с высокой частотой 
врощения, но производимый шум зночительно меньше, до и потреб- 
ляемоя мощность тоже. 

Однако решение одной проблемы обычно порождоет другую. 
Стремясь достичь максимольной производительности в ромкох су- 
ществующих технологий и орхитектур, разработчики постоянно 
повышоют тактовую чостоту процессоров, котороя уже давно пе- 
ревалило за отметку 2 Пц. Пиковая мощность таких устройств вплот- 
ную приблизилась к 80 Вт, и на первый план вышло проблемо их 
нодежного охлождения. 

Для оценки эффективности радиатора используют- 
ся такие величины, как тепловое сопротивление и па- 
денне давления при обдуве потоком воздуха. Тепловое 
сопротивление измеряется в градусах на ватт (°С/Вт). 
Чем ниже этот показатель, тем выше эффективность 
раднатора. Тепловое сопротивление прежде всего за- 
висит от материала, из которого изготовлен радиа- 
тор, н площади его поверхности. Падение давлення за- 
висит от фермы радиатора. Чем меньше эта величи- 
на, тем лучше отводится тепло от самого радиатора. 

Радиоторы изготовливоют из различных материалов, чаще все- 
го используют сплавы олюминия. Чем выше теплоправодность мо- 
териоло, тем меньше тепловое сопротивление родиоторо, о сле- 
давательно, тем лучше он отводит тепло. Алюминий обладает не 
самой высокой теплопроводностью (тебл.З3}, но он зночительна де- 
шевле, чем другие мотериолы, нопример медь или серебро. Кро- 
ме тога, его легко обработывоть. 

Впрочем, иногдо встречоются и медные радиоторы, довольна вы- 
сокоя стоимасть которых оправдывоется большей эффективностью. 
Серебро, облодоющее сомой высокой теплопроводностью, для из- 
готовления родиотаров не используется, но оно входит в состав не- 
которых термопаст. Интересна, что некотарые сплавы серебра с 
менее теплопроводными мотериоломи, например так нозывоемый 
кусил [28% меди и 72% серебра}, облодоют более высокой теп- 
лопроводностью, чем чистое серебро. 

Альтернативным решением являются алюминиевые родиоторы со 
вставкоми, нопример, из той же меди. В этом случае в прямой кон- 
токт с охлаждаемой поверхностью (корпусом процессора} вступо- 
ет медноя плостина с высокой теплопроводностью, котороя отво- 
дит тепло и передоет его для россеивония алюминиевыми пласти- 
нами с большой поверхностью. Токие радиоторы иногда нозыво- 
ют комбинировонными или композитными. Некоторые энтузиосты 
сами встовляют между обычным алюминиевым радиотором и про- 
цессором медную пластину. 

Геометрическая формо родиотора влияет не только но его теп- 
ловое сопротивление, но и но сопротивление, которое он создо- 
ет потоку охлаждоющего его воздуха. Рознообразие конструкций 
и дизайно радиаторов в настоящее время столь велико, что довоть 
какие-либо конкретные рекомендации очень трудно. При выборе 


Таблица 3 ся упомянутыми уже пороме- 


Коэффициент 
теплопровод- 


проще всего руководствовоть- 


Примечание. Теплопроводность мотери- 
алов сильно зависит от условий измерения, 
например, их темперотуры 


трами (если они указывоют- 
ся), о также возможностью ус- 


ности, Вт/[М2К] | тоновки того или иного роди- 
отора, кок говорится, “по ме- 
сту’. Визуольно же оценить 
площодь россеивония и ‘про- 
зрачность’ родиоторо для воз- 
| Латуь __ |[ М1 [| АУШНОГО ПОТОКО МОЖНО ТОЛЬ- 
ко приблизительно. 
Для эффективного ох- 
лаждения надо, чтобы 
[Руь — | 82 | тевло хорошо передава- 
лось от охлаждаемого 
устройства к радиатору. 


Для этого между ними 
должен быть надежный 
тепловой контакт. Не по- 


следнюю роль в его обеспечении играет способ креп- 
ления раднатора к гнезду процессора. Есть разные 
конструкции, каждая из которых нмеет определен- 
ные достоинства и недостатки и применима в тех или 
нных условиях. 

Для крепления охлодителя к процессору ноиболее часто исполь- 
зуются прижимные скобы. Для этих целей гнездо тила боске! осно- 
щоются специальными выступоми, зо котарые эти скобы и цепля- 
ются. Розмещение и конфигуроция выступов зовисят от типа гнез- 
до (то есть, в конечном счете, от типо процессора], поэтому, при- 
обретоя охлодитель, следует убедиться, что он рассчитан на исполь- 
завоние именно с устоновленным в ПК пользователя процессором. 

Крепление с помощью винтов по сравнению с креплением на ско- 
бах обеспечивоет большую прочность, однако в этом случае при 
зотяжке следует соблюдать оккуротность, следя за тем, чтобы не 
было перекосов. Такое крепление уместно, если радиотор имеет 
большие геометрические размеры или массу. Кроме того, на МП 
должны быть предусмотрены соответствующие отверстия. Для ус- 
танавки или демонтожо охладителей с винтовым креплением ино- 
гда надо вынимать МП из корпусо. 

Клеевое соединение применяется при установке небольших ро- 
диаторов, нопример, но микросхемы разного родо памяти или гра- 
фические ускорители. В качестве клея можно использовать слециоль- 
ные составы с хорошей теплопроводнастью, например эпоксидный 
клей с добавлением серебро. Следует упомянуть, что в случое ох- 
ладителей процессоров клеевое крепление встречается достаточно 
редко. Кстоти, некоторые недобрасовестные сборщики ПК исполь- 
зуют клей, чтобы скрыть маркировку разогнанного ими процессоро. 

Иногдо для улучшения соприкосновения охлодителя к процессо- 
ру используются специальные проклодки, обычно изготовливовмые 
из меди. Почти все современные процессоры имеют небольшую пло- 
щодь контокто с родиотором, поэтому его можно легко смонтиро- 
воть с перекосом. Проклодки изготовливоются ток, чтобы увеличить 
поверхность соприкосновения, расширив ее на все простронство 
корпуса, за исключением тех областей, где имеются выступы (но этих 
местах в плостинах делаются отверстия}. Толщино пластины долж- 
но быть подоброно очень точно. Если ппастина окажется тоньше, 
чем надо, то эффект от нее нулевой (кок будто ее нет совсем}; ес- 
ли же пластино слишком толстая, то пользовотель вообще может 
сжечь свой процессор, ток как между охлодителем и процессором 
оброзуется щель (кок будто нет сомого охладителя). 

Поверхность корпусов микросхем, как правило, ше- 
роховатая, с микроскопическими неровностями. Воз- 
дух имеет очень низкую теплопроводность, то есть 
выступает в данном случае в качестве теплоизолято- 
ра. Для устранения воздушных зазоров в таких неров- 
ностях используют спецнальные термопасты, кото- 
рыми заполняют углубления. Наносить термопасту 
желательно каждый раз при установке или демонта- 
же охладителя. 

Термопасть представляют собой суспензию микроскопических чо- 
стиц металла или солей метоллов в связующей их моссе. Именно 
эти частицы обеспечивоют передачу тепловой энергии. Чем боль- 
ше их концентрация, чем лучше они контоктируют в суспензии друг 
с другом, то есть чем они мельче, тем кочественнее посто. Ноилуч- 
шие пасты содержат до 80...90% чостиц серебра. Естественно, та- 
кие посты проводят и электрический ток, поэтому, попов на про- 
водники, могут вызвоть короткое замыконие. Это иногда случоет- 
ся, если при монтаже радиоторо используется слишком много су- 
спензии. Посты на основе силикона неэлектроправодны, одноко их 
теплопроводность ниже. 

Вообще, поскольку назночение пасты - заполнить неровности по- 
верхности, о ее теплопроводность все же меньше, чем у мотери- 
ола, из которого изготовлен сом родиотор, нонесение толстого слоя 
талько ухудшоет охлождение. При нонесении посты следует стре- 
миться, чтобы толщино слоя было как можно меньше, однако до- 
статочной, чтобы зополнить все пустоты. 

При монтоже охлодителя следует прикладывоть усилие строга пер- 
пендикулярно поверхности физического контакта с охлождаемой по- 
верхностью. Несмотря на подсознательное желоние слегко "повозить” 
охладитель, чтобы плотнее придовить его, делоть этого не следует, ток 
кок в результоте подобных действий целостность слоя посты может 
быть норушено и эффект от ее применения будет уменьшен. 

[Окончание следует) 
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Ремонт мониторов 
и системных блоков ПК 


Н.П. Власюк, г. Киев 


Монитор 1ВМ 650, модель 
9661574 (изготовлен в 1996 г. в Кано- 
де} 


Через 4...6 чосов роботы ПК изобро- 
жение на экроне мониторо сужается по 
вертиколи и горизонтали в 2-3 розо. Но 
если вы разберете монитор и, включив 
его, будете ждать появления неиспровна- 
сти, то она не проявится. 

Это неиспровность является типовой 
для ВМ С50 и связона с тепловым режи- 
мом процессора 7300 типа ТОА 4858, 
хотя в работе он не перегревается и 
остоется слегка теплым. На шасси мони- 
тора для зощиты от внешних электро- 
магнитных полей процессор накрыт ме- 
таллической крышкой. 

Устраняется неиспровность заменой 
поврежденной микросхемы. Новая микро- 
схемо стоит 9 грн. После замены регуля- 
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тороми размеров изоброжения, росполо- 
женными под экроном монитора, необхо- 
димо восстановить оптимальное изоб- 
рожение. 

Монитор $атзупд ЗупсМаяйег 
5106, шасси СНВ 57074 (изготовлен в 
1999 г. в Великобритании] 


Провый и левый кроя изоброжения на 


экране монитора окрошены в кросный 
цвет. 

Такоя неисправность связона с по- 
вреждением системы размагничивания 
кинескопо. Ее обследование показало, 
что неисправен контакт реле ЕЁ601 
(рис.1}. При включении мониторо, его 
процессор [С201 через вывод 21 и трон- 
зистор © 601 на 4 с подает +13 В но об- 
мотку реле, его контокт замыкается и 
нопряжение сети —220 В через терморе- 
зистор ТН601 подается на петлю размог- 


РЕбЯ(/55 
Выв. 21 
12261 


ыы вия 
пла? мометора 


Повренденныи 
пре охрантетель 


ничивония (рис.1). Терморезистор, на- 
гревоясь, изменяет свое сопротивление 
от 10 Ом до очень большого, ток в пет- 
ле размагничивания падоет от мокси- 
мального почти до нуля, и экрон монито- 
ра розмагничивается. Все это происходит 
в течение 4 с, после чего вся схема воз- 
вращоется в исходное состояние. В дан- 
ном случое якорь реле сработывал, но 
его контакт не замыкался, пришлось снять 
крышку реле и почистить контакт. После 
включения монитора ега экрон сразу 
розмагнитился, и изоброжение пришло в 
ноомальное состояние. 

Монитор Ргезеп!, модель С\У- 
4148$ (изготовлен в Тойване] 

После переносо ПК с монитором но 
другое робочее место и включения его 
экран мониторо не светится. 

Внешний осмотр шасси монитора от- 
клонений от нормы не выявил. Блок пи- 
тания работол нормально, о строчноя 
развертко нет (их работоспособность 
легко проверить по зожиганию неоновой 
пампочки, поднесенной к трансформато- 
ром). Но неисправность оказолоась там, 
где ее не ищут, а именно в Т5-контакт- 
ном розъеме видеокобеля монитора, 
который подключается к видеокарте си- 
стемного блоко ПК: четыре его штыря з0- 
поли вовнутрь розъемо. Подтянуть их об- 
ратно не составляло труда, о зофиксиро- 
воть было невозможно, так как этот разъ- 
ем нерозборный. Пришлось его полно- 
стью заменить. В могазине такой разъем 
со съемными метоллизированными щеч- 
коми стоит около 5 грн. Схема распай- 
ки этого кобеля показано на рие.2 

Монитор (С, модель ито М/огК$ 
5715, шасси СА-46 (изготовлен в 
1998 г. в Корее] 

Из монитора слышен тихий, но непри- 
ятный для человеческого спухо тонкий 
писк. 

Такие неиспровности связоны со строч- 
ной разверткой, “пищот” ферриты в ко- 
тушках индуктивности. Если к ферриту 
прикоснуться стержнем (с определенным 
усилием}, то писк обычно прекрощоется. 
В донном случае писк издавал строчный 


020 


трансформотор. Освободив его крепеж- 
ные винты, подложил под ферритовый 
сердечник кусок школьной резинки и сно- 
ва их зажал. Писк из монитора больше 
не раздоволся. 

Системный блок ПК Зетеп$ ОТ-1 
(изготовлен в Гермонии]} 

В процессе эксплуотации внезопно от- 
козывают в работе кловиотура и [или] 
“мышь” Иногда при включении ПК вне- 
зопно остонавпивается процесс загруз- 
ки и на мониторе появляется надпись 
“Нет кловиатуры”. Одноко работоспо- 
собность компьютеро можно восстано- 
вить но некоторое время, если пошеве- 
лить кобель у разъемов клавиотуры и 
“мыши” на системном блоке. 

Путем зомены установлено, что ни 
клавиатура, ни “мышь” не виноваты. Про- 
звонко покозала, что и Сами разъемы, 
расположенные на системной плате, так- 
же испровны. Виновниками неисправно- 
сти окозались ЭМО-индуктивности, роз- 
мещенные на системной плоте около 
разъемов клавиатуры и “мыши”. 

Через них подается питоние +5 В: на 
кловиотуру - через индуктивность [32, о 
на “мышь” - через 1.28. В этих 5МО-индук- 
тивностях появились трещины, которые и 


(Шасси системного блока 


т, Ар 
|0 Вращение  „___ 
Вентылятора #358 


] 
| +12 в 
| 
| 
| 


1 Ярревёление 


| дрощением 
' В ентипятора 


те 


Чпорным 
Выстоп 


Место 

отрыва 
упорного 
Фыстура 


прерывали цепь питония +5 В, однако 
они могут кратковременно восстанавли- 
вать свою роботоспособность, если их 
слегка сжать. О ненодежности этих ЗМО- 
индуктивностей уже упоминалось в [1]. 

Самый простой способ восстоновить 
работоспособность ПК - установить 
вместо поврежденных родиоэлементов 
перемычки из тонкой проволоки. 

Системный блок на шасси 

35-6960-00-05 

При загрузке ПК на мониторе появля- 
ется нодпись “Нет кловиотуры". 

Путем замены установлено, что клави- 
атуро исправно. Обследуя разъемы кло- 
виатуры и “мыши” (они расположены ря- 
дом), обнаружено, что но них нет пито- 
ющего нопряжения +5 В. Проверяя до- 
рожки питания этих разъемов, удалась 
определить, что поврежден предохрони- 
тель ЕП (Е51} [рис.3}. Именно через не- 
го подается питание +5 В на оба разъ- 
ема. Внешне он похож на резистор мощ- 
ностью 0,125 Вт только черного цвета. 
Величина максимально допустимого то- 
ка не указана, и но рынке такие предо- 
хронители не продаются. Устраняется 
неиспровность нопойкой сверху повреж- 
денного предохронителя проволочной 


Плоская 


\—— 


перемычки на ток 0,1 А [можно взять из 
стеклянного предохронителя). 

Наиболее вероятной причиной повреж- 
дения явпяется случайное зомыкание на 
корпус шины питония +5 В при ремонте 
“мыши”, 

Шасси системного блока 

35-С978-\1-11 с процессором 

Репнит 750 

Через несколько минут поспе включе- 
ния ПК отключается блок питония. 

Осмотром системной платы установле- 
но, что не работает вентилятор, при- 
крепленный к радиатору охлаждения про- 
цессоро. Процессор перегрелся, и защи- 
та ПК отключила блок питания. 

Пбдозрение поло на вентилятор. По- 
добные вентиляторы часто отказывают в 
роботе из-за высыхания смазки на осях, 
поэтому их оси необходимо периодиче- 
ски смазывать [2]. В донном случае вен- 
тилятор окозолся испровным. Его рабо- 
тоспособность пегко проверить, подклю- 
чив к разъему +12 В. Кстати, вентилятор 
имеет три выводо: корпус, +12 В, вывод 
датчико врощения (рис.4,а, б). 

Обследуя розъемы системной плоты, в 
которые включаются вентиляторы, о их на 
плате два - ЗРА №1, ЭРА №2, установил, 


ь. 
корпус 


что на обоих разъемах нет +12 В 
(рис.4,6]. 

По монтажной схеме нарисовол схему 
включения вентиляторов, оно оказолась 
одиноковой для обоих розъемов, только 
номеро родиоэлементов розные. Схема 
для разъемо ЭРА №7 и его обвязки по- 
казона на рис.4,а. Из нее видно, что 
ПК может регулировать и контролировать 
скорость вращения вентилятора (эти 
функции выполняет ВО5$}. Для регули- 
ровки скорости врощения ВО5 воздей- 
ствует на базу транзистора СЗ1, изме- 
няя проводимость учостка К-Э транзис- 
торо @32, а следовательно, и напряже- 
ние на вентиляторе. Проверяя исправ- 
ность родиоэлементов, установил, что в 
обеих схемах повреждены 5$МО-транзи- 
сторы 2АМ. 

Исследуя причину повреждения, усто- 
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НОВИЛ, ЧТО максимально допустимый ток 
транзистора 2АМ 0,1 А, а пусковой так 
вентиляторо 0,1...0,11 А [робочий ток 
0,08 А]. Следовательно, пусковой ток на- 
ходится на пределе допустимых значений 
токо транзисторо, и их несоответствие яв- 
ляется главной причиной донного по- 
вреждения. 

Для зомены поврежденного родиоэле- 
менто лучше всего подойдет ЭМО-тран- 
зистор ВС 807-40. Его моксимально до- 
пустимые парометры 45 В, 0,5 А, а сто- 
имость но рынке 25 коп. Из отечествен- 
ных 5МО-транзисторов, как исключение, 
можно применить КТЗ129 [45 В, 0,1 А), 
но здесь существует вероятность повтор- 
ного повреждения. 

Шасси системного блока 35-С978- 
\1-11 с процессором РепНит 750 

Через 1...2 мин после подачи питания 


но ПК блок питания отключается. 

Внешним осмотром устоновлена, что 
норушено крепление родиотора охлож- 
дения к процессору. Процессор пере- 
грелся, и защита ПК отключила БП. 
Родиатор крепится к процессору плоской 
пружиной рис.5,а, в. В данном случое 
ее сило прижимо было настолько боль- 
шой, что пластмассовый выступ отломил- 
ся (рис.5,6]. 

Устраняя неисправность, сначало не- 
обходимо ослабить пружину, слегка вы- 
ровняв ее в тисках (осторожно, не сло- 
мойте]. Отломанный кусок пластмоссы 
можно приклеить суперклеем (ЛТКА НХ 
гермонского производство. Этот клей да- 
ет очень прочный шов, не уступоющий по 
прочности оригинолу. Провдо, он очень 
дорогой: флокон 4 г стоит 30 грн. Дру- 
гие клеи для этой цели не подходят. Мож- 


но попробовоть мощным пояльником вти- 
роть распловленные кусочки пластмассы 
в поврежденное место, наращивая таким 
образом выступ для пружины. Но здесь 
нужен определенный новык, поэтому луч- 
ше лопроктиковоться это делать отдель- 
НО. 

Перед установкой родиотора на про- 
цессор место их соприкосновения для 
улучшения теплопередачи необходимо 
покрыть термопастой. 
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Оригинальный способ изготовления печатных плат 


В данной статье предлагается оригинальный 
способ изготовления печатных плат в процес- 
се производства самодельных радиоэлектрон- 
ных устройств. Оригинальность его заключает- 
ся в том, что совершенно не требует дорого- 
стоящего специального оборудования и расход- 
ных мотериалов, а качественные характерис- 
тики данного способа переноса рисунка высо- 
ки. Ширина линии проводника может достигать 
0,2...0,3 мм. 

В настоящее время при изготовлении сомодельных радио- 
электронных устройств одним из слабых мест является пе- 
чатная плота. 

Процесс изгатовления печатной платы проходит в два это- 
па: 

1. Нанесение рисунка расположения проводников, соеди- 
няющих радиоэлементы на фольгированном текстолите. 

2. Тровление в растворе хлорного железо незакрашен- 
ной части фольги текстолита. 

Рассмотрим первый этап изготовления, ток как второй не 
представляет сложности. 

Обычно рисунок расположения проводников ноносится 
на фольгированный текстолит кислотоупорной краской с по- 
мощью тонкой кисти, стеклянного рейсфедера или медицин- 
ского шприца. При этом невозможно получить ширину ли- 
нии проводников меньше 1,5...2. мм, что существенно огро- 
ничивает возможность миниатюризации, о о внешнем ви- 
де рисунка и говорить нечего. 
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Предлогаю новый способ переноса рисунка печатной пло- 
ты радиоэлектронного устройства на фольгированный тексто- 
лиг. Оригинольность его заключается в том, что совершенно 
не требует дорогостоящего специольного оборудования и рос- 
ходных материалов, кок на промышленном производстве, а ко- 
чественные характеристики данного способа переноса рисун- 
ка высокие. Ширина линии проводника может достиготь 0,2....0,3 
мм и ограничивается лишь возможностями используемога ла- 
зерного принтера. 

Для переноса рисунка на текстолит необходимо специоль- 
ное устройство - вулканизатор, применяемый для вулканизации 
автомобильных камер. Кстоти, вулканизатар можно разрабо- 
тать и изготовить сомостоятельно. Устройство предстовляет 
собой металлический каркас, в нижней части каторого наха- 
дится нагревательный элемент, позволяющий нагреть нижнюю 
плиту до температуры 100...140°С [рис.1). Размеры пресса вы- 
бираются произвольно, в зависимости от размеров изготовля- 
емых печотных плат. Верхняя часть устройства представляет со- 
бой винтовой пресс, позволяющий прижимать изготовляемую 
плату к нагретой плите. 

В качестве нагревательного элемента мажна приспособить 
обычный утюг рие.2) или изготовить этот элемент сомостоятель- 
но. Для этого необходим металлический коркас, внутрь като- 
рого уложена спироль из нихрома. Для изоляции каркаса ат спи- 
рали можно применить слюду, стекловолокно, керамику. Ток- 
же можно использовать смесь глины [жирной} и маршалита (из- 
мельченный огнеупорный кирпич) в соотношении 1:3, розведен- 
ную водой. Поддерживать заданную температуру нагревотель- 
ного элемента можно с помощью терморегулятара, встроенного 
внутрь нижней плиты. Выйти на необходимую темперотуру 
можно, подобрав длину спирали [опытным путем). 

Рассмотрим этапы и танкости даннога способа нанесения ри- 
сунка. На компьютере разрабатывается рисунок расположе- 
ния проводников, соединяющих радиаэлементы. Для этого луч- 
ше использовать специализированные программы, например 
[АУОЦТ 3.0, но можно токже Рпою5Нор или Мкгозой У\ога. 

Распечатать рисунок на лазерном принтере с хорошим ка- 
чеством в натуральную величину. Бумага подходит талько глян- 
цевая, например, с настенных рекламных календарей и плако- 
тов. 

Подготовить фольгированный текстолит необходимых разме- 
ров. Зачистить поверхность мелкой наждачной шкуркой (лучше 
использовоть наждак “0” на тканевой основе каричневого цве- 


Пресс 


Резина 
Распечаток 
Текстолит 
Нагревательный 
элемент 


Некочественный рисунак печати (моло 
Рисунок неполный, Слабый прижим в вулканизаторе 
некоторые линии 
рисунка атсутствуют | Слишком сильное стирание в воде 
Недастоточнае время термоперенаса 
Недостаточный слой 
Рисунок на металле 
слишкам жирный (Сильный прижим в вулканизатаре 
Высокая темпера 
Листак с рисунком 
плохо отделяется от 


паверхности металла 


та]. Протереть зачищенную поверхность от металлической 
или иной пыли хлопчатобумажной. тканью или морлей. 
Внимание! Очистка спиртом или растворителем в данной 
технологии не применяется, так как в этих случаях но поверх- 
ности металла всегдо остается углеводородная пленка, а это 
мешает термопереносу рисунка. 
Морлевым тампоном, смоченным тушью, акрасить поверх- 


Низкая темперотура ногревательнога элемента вулканизотора 


Некачественный рисунак печати (многа порошка} 


ра нагревательного элемента вупканизатара 


Слишком толстым слаем нанесена тушь на метапп 


ность фольги до пепельного цвета тонким слоем. Тушь долж- 
на высохнуть сама. В противном случае, если сушить окрашен- 
ную пластину на плите вулканизатора, произойдет необра- 
тимая реакция, и после перегрева тушь невозможно будет впо- 
следствии удалить, не повредив перенесенный рисунок. Слой 
туши необходим для более крепкого сцепления рисунка с фоль- 
гой. 

Внимание! Тушь подходит только черная отечественная для 
чертежных робот. 

Положить лист фольгированного текстолита на ногревотель- 
ный элемент пресса фольгой вверх. Сверху положить распе- 
чаток рисунка рисунком вниз. Затем положить лист силиконо- 
вой резины толщиной 5..:10 мм. Зажать весь этот “бутерброд” 
в прессе на 1..2 мин при температуре 100...140°С [рис,3] 

Открутить прижимной винт пресса, снять резину. Но 30 мин 
замочить плату в воде. После размягчения бумаги смыть ее 
остотки (удалить скотывающими 
движениями лальцев). На паль- 
цах не должно быть посторон- 
них абразивных песчинок. Смы- 
вать нужно оккуротно, чтобы 
не повредить рисунок. Проде- 
лаз эту операцию, стряхнуть 
лишнюю воду и положить лист 
текстолита рисунком вверх на 
горячую поверхность пресса 
для закрепления на 1...2 мин. 

Внимание! Зокрепление 
обязательно. Смывать горячей 
водой недопустимо! 

Полученное токим способом 
изображение на фольгированном текстолите не стирается, не 
смывается водой и спиртом, кислотоустойчиво. 

Основные причины некачественного термопереноса приве- 
дены в таблице. 

Изготовление печатных плат по данной технологии успеш- 
но применяется автором при изготовлении самадельных ра- 
диосэлектронных устройств. 


порошка] 


Нередко в электронных устройствох автоматики возникает необходимость преоброзования сигнала переменного синусоидольно- 
го тока в импульсы. Такая необходимость может возникнуть, нопример, в схемах диогностики, измерителях сдвига Фоз и др. Дия это- 
го можно использовать триггер но полевом тронзисторе с регулируемой характеристикой, который рассмотрен в донной статье. 


Триггер с регулируем 


О.В. Никитенко, г. Киев 


Тритер, принципиольная схема которога показана на рисунке, 
имеет большое входное сопротивление и работает в широком ди- 
опозоне частат (до 40 кГц). 

Кок известно, для изменения напряжения срабатывания тритера 
Шмитта необходимо подбирать эпементы цепи обротнай связи, но- 
пример, одновременно меняя номинолы нескольких резисторов. 
Предлогаемоя схема лишена вышеуказанного недостотка. Она поз- 
воляет добиться желаемого результата путем плавного изменения 
номинала всего лишь одного резистора. При вращении попзунка ре- 
зистора КТ изменяются порометры обратной связи, а следователь- 
на, и пороговых значений нолряжений срабатывания устройства. 

Питается тритер Шмитта от источника постоянного тока напря- 
жением —5..—6 В. В качестве МТП используется транзистор с малым 
напряжением отсечки. 

Импульсы на выходе устройства имеют отрицательную поляр- 
ность. Для получения импульсов положительной полярности можна 
применить эмиттерный павторитель или собрать трипер Шмитта на 
транзисторах обратной проводимости (например, УТ] типа КПЗОЗА, 
УТ2 типо КТЗ15]. При этом полярность источника питания необхо- 
димо изменить на противоположную, а диоды УОТ и \02 
(см. рисунак) подключить наоборот. 


ой характеристикой 


Ут2 
№МП425Б 


\01 ДЭД 
№02 КС139А 
\Т1 КП103Е 
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Но рис.1 покозана принципиальная схемо электронной сире- 
ны, собронной но одном тронзисторе и микросхеме. Сирена состо- 
ит из трех генеротаров с розличными временными хороктеристикоми. 
Ток, тронзистор М1, элемент 01.1, конденсатор С1 и резисторы ®1- 
ЕЗ образуют генератор с тактовой частотой около 1 Гц. Жепаемая ча- 
стота повторения может быть подобрана подстроечными резисторо- 
ми В2 и КЗ. Элемент 01.2, резистор 4, конденсатор С2 и эпемент 01.4 
составляют второй генератор с частотой генерации около 1000 Гц. Эле- 
мент 01.3 вместе с резистором В5, конденсотором СЗ и элементом 
01.4 образуют третий генератор, но уже более низкой частоты, око- 
по 200 Гц. Оконечной ногрузкой сирены является громкоговоритель В], 
подключенный к выходу элемента 01.4. Можно применить микросхе- 
му К555ЛАЗ и любой моломощный кремниевый транзистор, нопример, 
КГЗ15Б. 

Но рие.2 покозона схемо генератора импульсов с незави- 
симой регулировкой фазы В схеме фозовой автоподстройки 
часто необходимо иметь генеротор сигнапо, фаза которого мого бы 
регулироваться незовисимо от других порометров. Предлогоется схе- 
ма, состоящоя из тоймера типа 555 и нескольких дискретных компо- 
нентов и представляю- 
щоя собой генеротор 
импульсов с незовиси- 
мой и пловной регупи- 
ровкой фазы в преде- 
лох от 0 до 180°. Той- 
мер Ц с транзисто- 
ром ©] и конденсато- 
ром С1 генерирует пи- 
лообразный сигнал, 
крайними значениями 
которого ЯВЛЯЮТСЯ НО- 
пряжения \сс/З и 
2№<с/3 [рис.3). Кождо- 
му периоду пилообраз- 


ного сигнало соответствует короткий 
импульс на выходе ЦТ. Этат импульс пе- 
реключает тригер \з-а, генерирую- 
щий опорный сигноп ОА. Сигнол с вы- 
хода компоротора, сравнивающего пи- 
лооброзный сигноп с опорным нопря- 
жением но движке переменного рези- 
сторо К4, переключает тритер Нз-Б, ге- 7. 

нерирующий импульсы ОВ, сдвинутые “9 
по фозе относитепьно опорных. Этот 
сдвиг фазы линейно зависит от опор- 
ного напряжения на неинвертирующем 
входе компоротора (72, и положение 
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движко №4 может быть отколибровоно в единицах измерения фазы, при- 
чем нопряжение Усс/З соответствует 0°, а 2\сс/З - 180°. Поскольку 
тритер имеет два выхода, от схемы можно получить сигнал кок с опе- 
режением, так и с отстовонием по фозе относительно опорного сиг- 
нопа. Вместо таймера 555 можно использовать микросхему КР1ОО6ВИТ, 
вместо [М311 - К554САЗ, вместо 7473 - К555ТМ2 

На рис.4 покозано схема сенсора с фиксацией. В отпичие от 
обычных переключотепей, кнопок и тумбперов сенсоры имеют более 
высокие показотели механической прочности и нодежности. Для того 
чтобы ими можно было зоменить двухпозиционные переключотели, пред- 
пожена простоя схема. 

Безрозлично, кок коснуться сенсоро Е1 - с помощью кулака или с 
помощью попьца. Тронзистор УТ] может находиться в одном из двух 
состояний: включено или выкпючено (в зависимости от своего предь- 
дущего состояния). При этом кулак или попец может находиться на сен- 
соре сколь угодно долго: транзистор изменит свое состояние топько 
лри последующем касонии. 

Элементы 01.1, 01.2 и времязодоющая цегь У01ВЗС2 обеспечиво- 
ют формирование одиночного короткого импульса из пачки импульсов 
частоты 50 Гц, возникоющих при касании сенсора Е1. Этот короткий 
импульс, поступоя но вход С тритеро 02, вызывает его переключение 
Поскольку доже этот короткий импульс может состоять из нескольких 
еще более коротких импульсов, для исключения ложных сроботываний 
тритера 02 введена помехозощищающая цепь 4 СЗ. 

Недостотком данной схемы сенсоро является то, что при возникно- 
вении сипьной электромагнитной помехи, вызванной включением в 
сеть 220 В мощной электрооплоротуры, может происходить ложное 
включение тригеро. Чтобы избежать этого, следует ввести блокиро- 
вочную цепь для входо К тритеро 02 или предусмотреть задержку по- 
дачи пачки импульсов 50 [ц на вход элементов 01.] и 01.2. Для уве- 
личения чувствительности сенсора перед элементом 01.1 можно вве- 
сти усилитель на бозе микросхемы операционного усилитепя. 

(пнр-//тетьег.Юпипезйу. сот] 

Таймер для заваривания чая_ Любители чоя зноют, что в з0- 
висимости от технологии изготовления его можно разделить на два ос- 
новных типо - зеленый и черный. Для хорошего зоваривония черного 
чая необходимо выдерживоть его в кипятке до 4 мин, а зеленого - до 
7 мин. Если время зоворивания превышоет указанный интервол, то в 


зоварку из чайного листо начинают переходить вредные для здоровья веще- 
ства (что подтверждено медицинскими исследованиями). Испопьзовоние тойме- 
ро позволит исключить такую возможность 

Тоймер не потребуется включать и выключоть, ток как он выполнен в виде 
подстовки под заварочный чойник и включается при устоновке на него чойни- 
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ка или чашки с чаем. Тоймер (рис.5] имеет два временных интерво- 
ло - 4и7 мин, один из которых установливают переключателем 52. 
Прерывистый звуковой сигнол оповещения создает пьезоизлучатель лю- 
бого типа (31-1, ЗП-22, 31-18, ЗА-3. 

Время сроботывония тоймера зависит от емкости С4 и сопративлений 
резисторов К4-Е7 (настройку удобнее проводить подбором резисто- 
ров). Частота звука зовисит от номиналов ЕЯ и Сё, а прерывистость 
звучания задается ВВ и С5. 

Питоется устройство ло бестронсфармоторной схеме непосредст- 
венно от сети через выключатель 51, который сроботывоет под дей- 
ствием весо. При включении питония таймеро светится светодиод НИ 
(можно применить светодиод любого типо]. Используются: конденсо- 
торы С1 тило К73-17В но 400 В; С2-С4 типо К50-29 или К5З-4А на 
16 В; С5, С6 любые малогабаритные. Резисторы годятся любого ти- 
па с россеиваемой мощностью, не меньше укозанной на схеме. Тран- 
зистор УП можно заменить КТЗ102А, Б, КТЗ12, стабилитрон подой- 
дет пюбой с нопряжением стабилизации 9.. 13 В. В качестве включо- 
теля 5] можно использовоть кнопку от разобранного тумблеро типа 
МТ-1, в в кочестве 52 - мологаборитный включатель. Сетевой предо- 
хронитель Е] можно изготовить из медного проводнико диометром 
0,04...0,08 мм. 

Топология печатной платы и расположение на ней элементов поко- 
заны на рие.6, 7. Элементы к контактным площодкам крепят пойкой. 
При использовонии микросхемы 0] типо 561ЛА7 контактные пло- 
щодки в месте ее устоновки при выполнении печотной платы нодо роз- 
двинуть в соответствии с расположением выводов. 

Ностройку тоймера начинают с интервапо 7 мин при розомкнутом 
выключателе 52, подбироя номинол резистора 7. Интервал 4 мин но- 
строивают при замкнутом выключателе 52 резистором Е5. 

Общие гобориты устройства не превышают 125х100х20 мм. Верх- 
няя крышко выполнена из термостойкого диэлектрического мотери- 
оло (толстого стеклотекстопита или плостмассы). Крепят ее но лет- 
ле так, чтобы при воздействии на нее небольшого весо сработыво- 
ла кнопко 51. 

Токой тоймер на кухне может быть полезен и для других цепей, но- 
пример когда для приготовления еды требуется точное соблюдение то- 
ких же временных интервалов. 

Кодовый включатель. Предпогоемоя схемо может нойти приме- 
нение в побыХустройствох, где требуется ограничить достул посторон- 
них к лереключению режимов. В зависимости от того, что подключе- 


но но выходе схемы лектромогнит, реле, 
сигнализация и тд], назночение может 
быть сомым разным, нопример отключе- 
ние режимс охронной сигнализоции. 

В простейшем варионте, совместно с 
электромагнитом, схема может быть ис- 
лользовоно в качестве кодового замкс. 
Его открывание производится набором 
известного ограниченному кругу лиц ко- 
до. Код состоит из 4 цифр (из 10 возмож- 
ных). Кнопки с определенными цифроми 
необходимо ножать в зодонной после- 
ровательности. Эта позволяет иметь не ме- 
нее 5040 возможных ворионтов кодо. 

Код можно легко и оперативно сменить, 
перестовив зожимы проводов с кнопкоми в любой последовательно- 
сти. При устоновке кодо нежелотельно зонимать цифры последователь 
ного ряда (1, 2, 3, 4). Лучше, если код будет состоять из цифр вроз- 
брос, например: 9, 3, 5, 0 

(Схемо кодового устройства [рие.8] соброна на двух микросхемох 
КМОП серии 561ТМ2 (возможно зомена микросхемами 564ТМ2}, что 
обеспечивает высокую нодежность и экономичность работы. Потреб- 
пение устройством микротоко позволяет легко выполнить, при необ- 
ходимости, овтономное питоние. Подойдет любой, даже не стабили- 
зировонный источник постоянного напряжения 4...15 В 

Работоет электрическая схемо следующим образом. В ночольный мо- 
мент, при подоче питания, цепь из конденсоторо С1 и резисторо К] 
формирует импульс обнуления триггеров (но выводах | и 13 микросхем 
будет пог.”0*). 

При ножотии на кнопку первой цифры кода (но схеме - 584], в мо- 
мент ее отпускания тритер ОТ.1 переключится, те. на выходе 01/1 
появится лог.” |”, ток как но входе 91/5 присутствует лог." 1" 

При ножатии очередной кнопки, если но входе В соответствующе- 
го тритеро имеется лог.” 1”, те. предыдущий сработол, то лог.”1” по- 
явится и но его выходе. 

Последним сработывает тритер 02.2, а чтобы схема не остолось 
в током состоянии нодолго, используется тронзистор УТ 1. Он обеспе- 
чивоет зодержку обнупения тритеров. Зодержка вылолнена за счет це- 
пи зоряда конденсотора С2 через резистор Кб. По этой причине на 
выходе 02/13 сигнол лог.” 1” будет присутствовоть не более 1 с. Это- 
го времени вполне достоточно для срабатывония реле К] или элект- 
ромагнито. Время, при желании, легко можно сделать значительно баль- 
ше, применив конденсотор С2 большей емкости. 

В процессе нобора кода ножотие любой ошибочиой цифры обну- 
ляет все тритеры. Если сигнал управления транзистором УТ снимать 
с выхода не последнего тритерс (нопример, с вывода 02/12}, то бу- 
дет ограничено необходимое время на нажатие цифр кода. В этом слу- 
чое даже при правипьном, но медленном наборе кода выходной сиг- 
нал не появится. 

(Схемо росположено вблизи кнолочной понели. 

Все используемые детали, кроме транзистора УТО, могут быть лю- 
бого типа. Тронзистор УТ2 применен с большим коэффициентом уси- 
пения, и в случае использования в кочестве нагрузки вместо реле эле- 
ктромогнита его нужно заменить более мощным из серии КТ827 
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Для открывания защелки дверного замка лучше использовать не эле- 
ктромагнит, а электроматорчик с редуктором. Токие узлы применяют- 
ся в составе автомобипьных сигнализаций для овтомотической блоки- 
ровки дверей (их можно приобрести в магозине]. Они потребляют не- 
большой ток (60...150 мА от 12 В} по сравнению с электромогнитом 
и позволяют иметь источник литония небольшой мощности, что о0со- 
бенно важно для овтономного питония. 

[рнру/Иимииеестотс-стсий5-Фодгат5. сот} 

Измеритель частоты на базе персонального компьютера. 
Но рие.9 покозоно приставка к ПК но бозе двух счетчиков типа 
7415393 (отечественный оналог КБ55ИЕ1 9]. Это 4 четырехрозрядных 
счетчико с суммарным коэффициентом деления чостоты 64536. Они ис- 
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Коыв ы/сх. 
01/4. 02/14 
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пользуются для преобразовония входного высокочастотного сигнола 
в низкочостотный. Все 5 сигналав (входной и 4 выходных] подоются на 
контакты 25-контактного разъема параллельного порто: 15-й, 13-й, 17-й, 
10-й и 11-й. Используется регистр для входа 379 Нех. Гловную роль 
играет программное обеспечение компьютера. Комльютер генериру- 
ет сигналы прерывания на частоте 18,21 Гц, те. кождые 54,92 мс, ко- 
торые используются в кочестве опорной последовотельности, поэто- 
му частота выходного сигнала на последнем счетчике не должна пре- 
вышоть 18,21 Гц. Это значит, что ограничение па частоте входного сиг- 
нала состовляет примерно 1,17 МГц. Сомая низкая чостота, которую 
можно измерить состовляет 1,05 Гц. 
{По мотерислом журнола “Некготко Ргакусгпа“, Польша} 
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В последнее время доступность персонольных компьютеров столо 
причиной революции также в любительской родиосвязи. Достоточно 
прослушоть любительские диопозоны КВ или УКВ, чтобы на опреде- 
ленных частотах услышоть непонятные сигнопы. Эти стронные сигно- 
лы (похожие на бульконье или позванивоние] есть всего лишь цифро- 
вая связь, осуществляемоя с помощью компьютера. Среди цифровых 
способов передочи, к которым относится также С\/, имеются КПУ, 
АМТОК, $5ТУ, а в последнее время - РАХ и РАСКЕТ КАБО. Робота с 
цифровыми способами передачи не обязотепьно должно означоть 
большие финансовые затраты. 

Чтобы праводить родиосвязь с применением цифровых способов пе- 
редочи, нужен следующий Ногауиоге: любой компьютер типа ВМ РС 
286/386/486 с компортом и соответствующим $ой\оге; трансивер КВ 
либо УКВ [достаточно обычного родиотелефоно но диопозон 2 м, име- 
ющего гнезда “микрофон”, “наушник/диномик” и упровпения РТ]; мо- 
дем, сопрягоющий компьютер с тронсивером. Родиомодемы для циф- 
ровой родиосвязи производятся на Зоподе многими фирмоми. В по- 
следнее время большой популярностью пользуются модемы, позволя- 
ющие работать только в режиме РАСКЕТ ВАОЮ. К этой группе отно- 
сятся модемы ТМС-2, с токже сомый дешевый радиомодем Воу- 
сот/Оюсот. С модемоми поставляется-соответствующее программное 
обеспечение. Кроме специальных {лицензионных} программ для циф- 
ровой передочи, имеется большое количество программ ЭРогемиаге. 


Приемный модуль. Но рис.10 
показана схема сомого простога ро- 
диомодемо, который может быть под- 
ключен к 5232 порту компьютера 
РС ХГ/АТ. При приеме модем полу- 
чает питание непосредственно из 
гнезда \.24 и не требует даполни- 
тельного напряжения питания опе- 
рационного усилителя 051 (741, 
< пб ит.п.). Положительное нопря- 
1501 жение обеспечивоет сигнол ЕТ$ 
(гедуе$! 1ю еп], а отрицотельное - 
сигнол ОТВ (даю 1ептипо] геоду). Но 
вход ОУ подоется сигнол НЧ с выхо- 
до НЧ приемнико или тронсиверод. 
Минимальный уровень этого сигноло 
не должен быть менее 100 мВ, Выход- 
ной сигнол с ОУ поступает но пин 
О5К (дота зе! гесду). 

В связи с простотой, целое устрой- 
ство может быть изготовлено даже без печатной плоты путем прило- 
ивония необходимых детолей к контоктам розьема САМОМ типо 
НО25. Если этат модем будет использоваться с программой МГАХ, не- 
обходимо поменять полярность включения диодов. 

Универсальный приемно-передающий модуль. Но рис.11 
покозона схема несколько более сложного радиомодема, дающего воз- 
можность проводить двустороннюю связь а С иИСПОЛЬ- 
зованием множество прогромм зПогемоге, в том числе РСРАХ, МРАХ, 
ЕАЗУРАХ, 5ЭТУЕАХА, РКТМОМ, НотСогит. 

При приеме ОУ исполняет ту же функцию, что и в предыдущем слу- 
чае. Подключение двух дополнительных ди- 
одов позволяет зопитывать модем неза- 
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нары висимо от потенциалов но линиях ОТК и 
ВТС. 
058 [6) При передоче на соответствуклций вход 
юм) 
вм 
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трансивера подается сигнал РТТ. Положительное нопряжение с линии 
ЯТ5 переводит транзистор Т1 {ВС107} в насыщенное состояние. В эга 
время на микрофонный вход передотчико подается сигнол ТО [гапз- 
пед 416}, что становится причиной модуляции несущей. В зовиси- 
мости от программного обеспечения модулирующий сигноп может 
броться токже с обычного РС бресКега. В любом случае цифровой 
сигнал с помощью КС-фильтро меняется но синусоидальный, а потен- 
циометр РТ1 помогоет установить но выходе соответствующую ампли- 
туду сигноло в зовисимости от чувствительности микрафонного вхоло 
передатчико. Весь родиомодем можно смонтировоть внутри пластико- 
вого корпуса переходника НО25/НО9 (момо/попо} с использовонием 
печатной ппоты, показанной на рис.12 

В случое если модем будет использовоться только на прием, не сто- 
вим тронзистор ТТ и диод 05, а также элементов КС, использующих- 
ся при передоче. Правильно собронный радиомодем в настройке не 
нуждается, только с помощью потенциометра РТ] необходимо выста- 
вить выходной уровень модупирующего сигноло. 

Детали. Резисторы: К1, 2 - 82 кОм, КЗ 1,5 кОм, К4, В5 - 4,7 кОм, 
РТ 22 кОм. Конденсоторы: С1, С2 - 100 пФ, СЗ, С4 - 2,2 мкФх16 В, 
С5, Сб - 10 лФ. Полупроводники: 151 - (17741 или анолог. 01, 02, 
03, 04, 05 - 14148 или онопог. Тронзистор Т] типа ВС107 или дру- 
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” БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведуций рубрики А. П 


КВ+УКВ 


Бюллетень 
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ОХСС - КНЗ/КТСЕ [о-в _ЮНлзЮл) зосчитыва- 
ется для дипломо ОХСС. 

Менеджер ОХСС ВЙ Мооге, МСТ, сообщил, 
что ВО9Р ©-в Ргаюз, 9-16 сентября 2003] за- 
считывается для ОХСС. 

Е, ЕРАМСЕ - ГОЕС/Р и ЕБОСС/Р были ок- 
тивны с мояко Меих Мо [ОРИ: РВ-181] в честь 
спуско но воду “Суееп Могу 2°. 05 ЕЫЕС/Р 
ую ЕЫЕС, 05: Е5ОСС/Р ус ИМО 

Юрп, ЕБУНО, плонирует робототь позывным 
Е5МНО/р с о-во Рогдуегойез (Е0-070)] и с о-ва 
(Сегетабге (ЕЦ-157]. 0$ ма Е5УНО. 

КР2, МЕСМ 141 - Коп, АВ2КЕ, будет ро- 
ботать на диолозонох 80-6 м СУ, ЕТУ и 558 
позывным КР2/АВ2КЕ с о-ва 51. ТПотаз, Вир- 
гинские о-ва (МА-106). 05 мо АВ2ЕЕ. 

ШИ, АВСЕМИМА - Родю СБ Агделипо 
обеспечивает радиосвязь для 300 участников 
6-го традиционного переход через Анды. Две 
КВ-станции будут октивны на всех диопозонах 
558 и СМ! позывным 154М. Слециольный дип- 
лом будет выдаваться за 5 50 (на любом ди- 
опозоне, любыми видами излучения) с [54М. 
(51: мо ЦИААА 

ЦШТЕСХ/О и Ш8ОСН/О будут октивны с ©- 
ва Мой Согав (А-055}. Они плонируют ро- 
ботать но диспазонох 10, 20, 40, 80 и 160 м 
558, СМ! и цифровыми видами. @5Ё мо 
1М/20УМ 


Ц о - Неггу, Ц/4ОХО, войдет в состов экс- 
ледиции, котороя достовит необходимые мате- 
риолы на оргентинские онторктические базы. 
Первой остановкой станет военно-морская 
боза Огсад0$ на о-ве [оипе, Южные Оркней- 
ские о-во (А-008}, откудо он надеется рабо- 
тать в эфире в течение 20 дней. Непгу возь- 
мет свою родиостонцию с собой и будет ок- 
тивен но диолазонах 10, 15, 20, 40 и 80 м СМ, 
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55В и КПУ. Он плонирует оставить свой тран- 
сивер и усилитель но родиостанции 17А 
для обеспечения постоянной роботы родиолю- 
бителей с Южных Оркнейских о-вов. 


ОА, РЕБЦ - Моппл, РАЗСЕЕ, вернулся в Пе- 
ру 15 янворя и пробудет там не менее трех ме- 
сяцев, роботоя в свое свободное время в эфи- 
ре позывным ОА7/РАЗСЕЕ. Он будет октивен 
но диопозонох 40-6 м (возможно, также но 
80 м) СУ! и $38, уделяя основное внимание ди- 
опазоном НЧ и У/АВС. ОУ мо РАЗСЕЕ 

ЦА, ВУЗЯА - несколько мемориольных 
станций были активны из различных ОТН с 21 
(ЛС 18 декобря по 21 (ЛС 21 декабря в 
честь 100-летия со дня рождения Эрнсто Тео- 
доровича Кренкеля (ВАЕМ), легендарного по- 
пярнико и родиооперотора: КАЕМ (ОТН Санкт- 
Петербурй, КТАЕМ [ОТН Мурмонск), ЕЗАЕМ 
{ОТН Коломно), В4АЕМ (СТН Воткинск), ВВАЕМ 
(ОТН Кроснодар}, ВУАЕМ (ОТН Воркута], 
КОАЕМ (ОТН Норильск. 91 ВАЕМ ма КУТАС, 
@5: ЕЁАЕМ мо ЧАЯХС 

УА, АРСАМ$ТАМ - оплпу ЛоКолзеп, 
[АБЛА, ближойшие пять месяцев будет робо- 


тать в Кобуле, Афгонистон, и в свободное 
время будет октивен в эфире позывным УА8С 
Он активен в настоящее время на 10-40 м, но 
плонирует также роботать но 80 и 160 м 
СМ! - его любимый вид роботы. 35 ую ПАЧУМ. 

УК_ап! - ор. Нпп, УКАЦ (0720ЖК), робото- 
ет но станции Осуб с 18 ноября 2003 г. и ос- 
танется там до ноября 2004 г. 09: мо УКООХ 
по одресу: СРО Вох 1544, ВизБопе 4001, 
Аизтайо. 

\5, МАМЕИА - Ное, МИ.Б//ОТВК, бу- 
дет роботать из Номибии но диспозонох 40- 
10 м 55В и СМ! позывным У5/ ЛОЕК, исполь- 


зуя тронсивер ЕТ-1000 и онтенну МО-26, 09. 
ма МИ... 

М/, ЦА - стонция КОКРН снова была октив- 
но но частотох 3545, 7050 и 14050 КН2 во 
время Эною!! Кеу МЮ! (Ночь ручных ключей) 
К6КРН использует оригинальные передотчики, 
приемники и антенны знаменитой береговой 
станции КРН. Передотчики расположены в пе- 
редоющем центре, основанном Атепсап Мог- 
сопи Со. в 1913 г. в Войпоз, СА. Приемники и 
операторы будут находиться в приемном цен- 
тре КРН, расположенном примерно в 20 ми- 
лях к северу от Р!. Кеуез, СА. 051 и рапорты 
о приеме следует слать по одресу: М5. В.А. 
Эюорз, Р.О. Вох 381, Войпаз СА 94924-0381, 
(ЗА. 

ХЕ, МЕХКО - бюплетень ЕМЕЕ ыы 
Мехкапа де Кодоехрейтетадогез) объявил о 
проведении ОХ-экспедиции но о-в Зосота [МА- 
030}, о-во Ревилья-Хихедо, котороя начнется 3 
морто и продлится две недели. Восемь оперо- 
торов (ХЕПН, ХЕ1 .), ХЕТАММ, ХЕТСКЕ, ХЕТКОЕ, 
ХЕ1ХК, ХЕТСЦ и ХЕ2МИ будут робототь под ло- 
зывным ХРЕН но всех диопозанох всеми вида- 
ми излучения. 

Сб, ВАНАМАб - Вноп, МОЗЕ, будет октивен 
[но диопозонах 10-80 метров СМ/, КПУ и 558] 
позывным СВА/МЗЮ с о-вс АБасо (МА-080], 
Богомские о-ва. 051, мо МОЗЕ. 

ОХ, СВЕЕМЕАЮО - Еголк, 0125//\, и Вс, 
ОЕ2УЕК, будут активны позывными ОХ/Ноте- 
сой$ с о-во Мопйзод [ЗуККепорреп} (МА-220} 
примерно с 18 (ЛС 23 опреля по 18 ОТС 5 
моя. Они будут робототь СУ! и $58 но мак- 
симально возможном количестве диопозонов 
в зовисимости от прохождения (робота но 6 м 
не планируется). СЁ ма ОЕЗМУЕК. 


УР8, $ОЦТН 5НЕТШАМО$ 15] - Олег, 
ЦАТРВА, роботающий но стонции Белпинсго- 
узен (К1АМЕ, получил устное розрешение но 
работу с немецкой полярной стонции Го|- 
ппопп БоБагоюгу но о-ве Кис Сеогае. Возмож- 
на, он снова получит позывной (ОРТАМЕ, ко- 
торый он использовал в 2003 г., и будет ро- 
бототь им в февроле-морте. У него имеются 
токже плоны работать из чилийского приюта 
АгФеу ВеЮде [о-в АгФеу], который в некото- 
рых списках фигурирует как немецкоя станция 
Репдит [абогстогу. Этот онтарктический при- 
ют (первоначально основонный бывшей ГДР и 
передонный Институту полярных и морских ис- 
следовоний А№ед У/едепей), бып “активирован” 
в эфире только один раз ВЕТУТЗ под позывным 
ОРТКС (январь-февраль 1995 г) под неофи- 
циальным и придумонным названием “Немец- 
коя станция Репдшп [обогоюгу”, о зотем в 
феврапе 1997 г. был передан Чилийскому ин- 
ституту онторктических исследовоний. 
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Изменения и дополнения к списку ПОТА 
АЕ-092 Зи 5045зе / Мопозиг / Манаю Кедгоп огоир (Тиг50} 


Зимняя активность 
ЕЦВОРЕ 

ЕЙ-016 УАЧКЕ 
Е0-070 Е5УНО/р 
ЕЦ-119 ЦЕТЕЕСУ1 
ЕВ/-133 КИССК 
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АЕ-093 5 Ситеа-Вёзаи Соазю] Ведоп огоур (Ситес-В5зоц} ь 5а 
АЕ-094 7х МебНетопеоп 5ес Сод$ У\ез! огоур (А1дего) А И м 
А5-162 ЗМ Зомй Снпо Зео Содз! Мойй дгоир (Мена Е/-146 РА/ОМ4О > 
АЗ-163 Ве [ареу Зевс Сооз ЕозЁ дгоир {Кузз'юп ей Е/-146 РАЛОМВИМ 
А$-164 це аз Эфепол 5еа Содз! \\ез! дгоир (Кизчоп Гедегавог] Е-157 ЕБМНО/р $ 
АЗ-165 Хх? Агокап Кедюл дгоур (Муаптой Е)-187 5%9С Е 
А$-166 ЕР Ногтогдоп Ргомпсе дгоур (гоп} АА м 
А5-167 Х7 |гоммодду / Уопдоп 7 Реди Кедюл дгоур (Муолто!] А$-112 АДТМА/Р 
А5-168 Н2 Копомоп-до Ргомпсе дгоур (Когео о] Аб-119 А4ЗС! Г 
МА-222 К Зоует Аюзка Рег о У\ез! дгоур (АюзКо) АЕРИСА = 
МА-223 НК Сгасаз а Оюз Оерайтот! дгоур (Нопдугоз) АЕ017 3В9С 2 
МА-224 ХЕ] \Мегасгих Эке Зои дгоур (Межсо) АЕ-020 БАТ /Р |9 | 
МА-225 УУ0 М пом [Рлпсе о У/ое$ опб Зотегзе! |1оп05} дгоир (Сопа@с] АЕ.051 3Х002/Р © 
ОС-249 УВ8 Агу оп (пфопеза] АЕ.094 7ММАН 
ОС-250 УВЗ Мозоетби 151опд$ ((пдопез} М. АМЕРСА & 
ОС-251 УКЗ Маопо Эюе У/ез! дгоур (Аизтайо] МА-047 УЕВАЕ /Муо 5 
ОС-252 УВУ Кайгпопоп'$ Сооз@! {поз МУез! (пдопеза) МА-066 КВАА/ о 
0С-253 — \63 Ной опа (Редегаед Экиех оЁ Месгопез} МА 080 СВАЛЗЮ К 
ОС-254 \63 Мотоск 1оп65 (Редегойед Эоез о! Месгопезю] МА-102 ЕС/Е6ЕХб 
ОС-255 УК4 Суеепоп4 Зе (Су о Согрепюпо] Мопй дгоур (Аизтойа] МА-106 КР2/АВЯРЕ 
ОС-256 РЯ Клайои (Тип) 150л05 а М ем Бе МА-123 К р 
ОС-257 Р2 Мудипо 151опф$ (Раруо Мем Сипео] МА-145 РЮ/Р к 
ОС-258 Р2 Рарио Мем Сипес’5 Сосо! 115 Мой МА-162 ХАК 
(Рарио Мем Ситес МА-190 НИТМ/3 
0629 — \63 Мукоого АюЙ (Еедегиед Экез о Мегопеза) рр ми 
0620 — 63 Ого; Алой (Еедегое4 Экз оЁ Местапезю} А р ее 
ОС-261 УК5 Зои Аизтойа Экие У/ез! Сепне дгоур (Аизкопа] и 
0С-262 УВ4-5 Зитоно‘5 Сооза| 1510105 Зои (пдопеза] Е у0 
0С.263 — \73 Тоопд? Аюй (Могзпой [1019$] $ м Р чи 
ОС-264 5% Мопо 5юпд [Аизга! $10105} 3А-055 ЦЛЕОХ/О 
ОС-265/Ре  УК9 Сога! Зеа 13апд5 Тепйогу Зошй (Аузтойо) 3А-055 ЦИВОСН/О 
5А-092 РР Зиппоте огоур (биипате) о 
5А-093 НК4 Сосо Омзюл Мой/Апводию Омюп огоур (Соютыо) осо 475 
Экспедиции, подтверждающие материаль: которых получены -017Т3 
АЕ.013 ВН Мододозсаг 1юп ЕВЕ 2003) ОС-046 РО5ОВ 
АЕ.014 СТЗУ/СПЕАТ — Ропо Запю опа, Модена АгНреодо | 2003 ОС-137УК2АУ/4 
АЕ-014 СТУТ Ропо зопю оп, Мадета Агсмреодо (1 2003 ОС152Е00/ОН6КМ 
АЕ-053 ОВМ/Р Моуспа пб [берметБег 2003} ОС-200КМУ/КНВ 
АЕ.090 5ВВНА/Р боиче-Мапе 1$1юпд {беретьег 2003} ОС-26ЗУ7ЗТ 
А5-110 Ме Ргоаз |Чапд (Обобег 2003} ОС-264 РОЛТУУЕЕ ы 
Аб-168 0$00%/2 Сво 5юпд (ОвюБег 2003] ОС-265\К4СИр | 
Е\-035 ТРО М оуауо Тетра опа [Аидуз! 2003] ОС-265УКАМИМ/Р 
Е\/-067 ЗУ8/Е5ТСВ = М хоз, Рогоз & Зопюпи! оп (беретбег 2003) АМТАВСПСА 
Е\-070 ТМЗОВ Ог Мапд (пе 2003) АМ-008 ЦИТ2А 
МА-162 ХЕК Тод0$ Зат!о$ Зиг ап (беретбег 2003) 
О0С:078 М6ЗТХЕ/Р Райоор олд, (Лин! А) д уз 2003} 
ОС-110 УЮАМУ Тедио !опа, Тотез ап05 сы 2003 т: 
ОС-110 УХАТИ Тедио |Зопд, Тотез 5\опф5 [ОсоБег 2003 УАЗУЛАЛ 
ОС-263 У7ЗТ Тоопаг АЮИ (Аидуз! 2003) 
ОС-264 КОЛ15ММ/ Мопо 1$ олд, Аизко! 1$опд$ (Особег 2003 | 
ОС-264 ГОЛТ9ЕМ = Мопо Ыопд, Ацзто! опдз (Очобег 2003 < 
ОС-264 ГКОЛТУУКЕ Мопо Чопа, Аузко! пд (Обобег 2003 : 
$А-070 3650 Оитдитоа Чопд (Ребгиогу 2003] Г. 
Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются | 
МА-162 ХЕ2/МУ7КЕ (Арт! 2003} 779.90 
ОС-079 ЕК/АСАЦМ Веер Чопдз беретЬег 2003] > 
ОС-132 \У63МВ Моу 2003 \* «а 
ОС-158 Н44\у 'Аудиз! 2003 $ 
ОС-258 Р29\УУВ [Аудиз! 2003 о 
ОС-265/Рг  УКАСИУР Сою Веер, Сого! 5ео [5|апф5 Тепйогу (бес 2003 =, 
ОС:265/Рг  МК4АМАМ/Р Саю Веер, Сога! ео 5$|опб5 Тепйогу {ес 2003 ‚Г „\ 
5А-089 УУ5АМЕ/1 5а1 Кеу {Арм 2003] из 
ый” №9 
1ЮТА 2004 Г 
Дипломная прогроммо “КОТА 401 Аппегзогу Амиогз Ргодготте” стартует 1 января и будет действительна по 31 декабря 2004 г. Пя- о 
ные провила и список представлены на сойте СНИегп ОХ С№Б’о по одресу ННр:/ му. сдхс.огд.иК. Вопросы можно задавать также нопря- к. », 
мую Ооп’у Не, СЗХТ ( доп@дЗхН.сот ). | + 
Острова Украины - колпективноя радиостанция ОТАЦГА/Р (операторы ЦУ2ЦА, ЦУОЦУ, ИХ7ОМ, ОХТУЕ, ОТТО, ОТБУКУ и 9Т5Ц0О) $ | 
к 
и & 


оботало со следующих укроинских островов: в августе 2000 г. - МемКуе (2№-103) и Рскапуг РМ-104]; в июне-сентябре 2002 г. - В!уКу № 
[2м140, УоГкуз'Куг (2№-101), Ма: (пеог Безепка} (2№-142}, [еник (ОЕ-01), Загозй'$К! (2№-102], Вехитеппу; (0№-141}, Миготев (ОМ-105); 
в МР: 2003 г. - Роюбеь'Ку: (02-106), Роюпо (2№-149), Уупозн (2№-150], Воу2йу [0№-151}, Вублу (2№-152], Сюгорогк (02-107), 
Мом: (©№-108]. 
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Новости дя коллекционеров дипломов 


Новости для коллекционеров дипломов 

“Севастополь - город морской славы”. Дип- 
лом выдает Севастопольское отделение Лиги родио- 
любителей Украины. Для получения диппомо необхо- 
дима набрать 100 очков. Для родиолюбитепей ЁЕвро- 
пы: за связь с мемориальной станцией городо-героя 
(Севостополь - 100 очков; 30 связь с коллективной стон- 
цией города Севос- 
тополь - 50 очков; 
за связь с индивиду- 
ольной стонцией го- 
родо Севостополь - 
25 очков. Для ро- 
диостонций других 
континентов, с так- 
же за связи но дио- 
позонах 160 ми 
УКВ очки удваиваются. Повторные связи засчитывают- 
ся но разных диапазонох и разными видоми излуче- 
ния. Оплата дипломо производится почтавым перево- 
дом по курсу Укрсоцбанка но день оплоты: Украино - 
экв. 1$; СНГ - экв. 2$. Адрес для отпровки зоявок: Ре- 
цорю Максиму Леонидовичу, пр-т ген. Остряково, 
143, кв. 40, г. Севостополь-55, 99055, Украина. 

“Ветераны - за мир во всем мире”. Для вь- 
попнения условий дипломо необходимо провести 3 
ОЗО/ЗМИ. с ветерономи Великой Отечественной вой- 
ны на любительских диопозонах, которые зосчитыво- 
ются с 1 янворя 1989 г. Повторные родиосвязи (но- 
блюдения) разрешаются только на разных диопозанох 
Для получения диппомо необходимо выслать выписку 
из оппоратного журноло, заверенную в местном ро- 
диоклубе (РТШ, ОТШ] или двумя подписями родиолю- 
бителей. Заявку и оллату в сумме 3 ВС или 70 руб. 
для родиолюбителей России и 4 ВС или эквивалент- 
ную сумму в рублях - для стран СНГ необходимо но- 
провить по одресу: 125190, г. Москва, о/я 301, Ко- 
нонову Водиму Владимировичу, ОЗНВ. Участником 
Великой Отечественной войны, воином-интернационо- 
листом, инволидом 1-3 групп, чернобыльцам, блокад- 
ником Ленинграда - членам Общероссийского фон- 
до “Родио милосердия” (ФРМ) - оплата за диплом бу- 
дет производиться зо счет фонда. В заявке необходи- 
мо указать, к какой группе относится зоявитель, но- 
мер его удостоверения и доту выдачи. 

“Курскоя дуга” 
Чтобы получить дигп- 
лом, нужно ноброть 
число очков, ровное 
числу лет, прошедших 
со дня Курской битвы 
(1943 г.). Очки засчи- 
тываются зо (50 и 
$МИ. с родиолюбите- 
лями Курской обпас- 
ти (3\\/, Белгород- 
ской (37) и Орлов- 
скай (3Ё} областей с 
5 июля по 5 августо, 
в токже с родиолю- 
бителями Курской об- 
ласти 8 февроля 
{день освобождения Курска от фошистских зохватчи- 
ков). С участникоми Курской битвы и ветерономи Ве- 
ликой Отечественной войны, проживающими в выше- 
указанных областях, связи засчитывоются в течение все- 
го годо. 50 с 37, ЗЕ и ЗМ! доет 1 очко, стонции со 
спецлозывными и ветероны - 5 очков, ©05О-5\. - 3 
очка. Для соискателей с азиотской территории очки 
удваиваются, из дольнего зорубежья - утроивоются. 
(Стоимость диппомо с учетом пересылки в СНГ - экви- 
волент 2 !КС. Зоявку следует высылоть по одресу: 
305000, г. Курск, о/я 88 
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Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (март 2004 г.) 


та емя ЦТС Название Режимы 

29-1 17.00 - 03.00 МоиН Согота С15О Рому тв 
2 19.00 - 21.00 АСС У. СМ Ропу 
4 17.00 - 20.00 55А 10 т С\У//55В/ЕМ 
6-7 00.00 - 24.00 АВЕ мегпокопо! ОХ. Сомез! 558 
6-7 22.00 - 01.59 Ореп ФКкготе ТТУ СпатрюпзНр КГУ 
7 11.00 - 17.00 ОАЕС 10 т Оюйо! Сомея “Согопа” Ге] 
И 02.00 - 04.00 РезКу Техоп А Свозе См 
1314 0000-2400 — 1558 @5О 558 
13-14 10.00 - 10.00 КСВ рее Сомея Сим 
13 12.00 - 17.00 Е СЗО Рапу (16 - 20 п} 558 
13 14.00 - 2000 ОКР Сомез СМ 
13 18.00 - 24.00 оС Моговоп Зри СМ 
14 00.00 - 04.00 № ив Атенсоп ты и ВТУ 
м 07.00 - 09.00 ОС С5О Рану ( 558 
и 07.00 - 11.00 ЦВА 5 ти НЫ СМ 
14 09.00 - 11.06 ОС пу 0 ; 558 
14 12.00 - 16.00 КА ем С\//558 
14 18.00 - 22.00 МЗАКА Сотез (2 вк. 
14-15 18.00 - 01.00 Мизсоптзт 50 Ройу И 
20-22 02.00 - 02.00 ВАЕТС, НЕ КТТУ Сотея К 
20-21 1200 - 12.00 ОАЕС 55Т\У Сотез 55Т\ 
20-21 1200 - 12.00 Вузют ОХ Сомез1 С\//55В 
20-22 18.00 - 02.00 Уре С5О Рапу 558 
21 12.00 - 16.00 УКСС 15т-Сотея 55В 
27-28 00.00 - 23.59 СО УЛ У/РХ Сотмез $58 
27-28 13.00 - 13.00 Ощокота 50 Ра ри АЙ 
27-28 17.00 - 17.00 СТАКА & Рогиу НЕ Сотез ФЕ 

9 00.00 - 04.60 СЕР НотеБгемиег Зри С\У//РЗКЗТ 


Результаты соревнований 

Результаты чемпионата Украины 2003 года по радиосвязи на коротких волиах 
телеграфом 

(Судейская коллегия в составе главного судьи - судьи национольной котегории [СНК} Лякина 
А. В,, главного секретаря соревновоний - СНК Федосеева Н., зоместителя главного судьи - СМК 
Боброва В.Л., рассмотрела чтоги чёмпианота Укроины по радиосвязи на КВ телеграфом, ко- 
тарый проходил 22-23.03.2003 г. 

В чемпионате Украины приняли участие 39 команд коллективных радиостанций и 130 опе- 
раторов индивидуальных радиостанций. Среди учостников соревнований 13 МСМК, 43 МС, 62 
КМС, что соответствует первой группе соревновоний. Чемпионат Украины проведен в соответ- 
ствии с требованиями “Правил соревнований по радяоспарту” и Положением о Чемпионатах 
Укроины по радиосвязи на коротких волнах 2003 г. 

Победители личного первенства [один оперотор - все диопазонь} 


ЦИТ Тополя АГ. 1486 оч. 
ЛАМ — Удод В. 1468 оч 
2Ю Мухометзянов Р. 1438 оч. 


Звание “Чемпион Укроины 2003 года” присвоено Тополе А. Г. ИЗИТИ {г. Донецк). 
Победители командного первенства [много операторов - все диапазоны} 


Ц4КМ г. Керч 1540 оч. 
О г. Словянск 1418 оч. 
ОВАРМУС — г. Одесса 1390 оч. 


Звание “Чемпион Ухроины 2003 года” присвоено команде коллективной радиостанции 
Ц94 ХМ (г. Керчь]. 
Победители личного первенства (один оперотор - диопазон 3,5 МГц) 


ИЛ8МА Повлик Д. 974 оч. 
ИТЗЦА Восиленко С. 946 оч 
ЦЕЗНС Ноконечный А 940 оч 
Победигели личного первенство (один оператор - диопазон 1,8 МПц) 
ИТ4ИХХ — Стошук Д. 682 оч. 
1М/85М — Янупявичус А 666 оч. 
ИТВП Шел И. 656 оч. 


Союз радиолюбителей вооруженных сил - СРВС 

Созданное в 1991 г. общественное объединение - Союз родиопюбителей вооруженных сил 
в настоящее время насчитывает в своих рядах нескопько сот индивидуальных и коллективных ра- 
диостонций и успешна выполняет свои устовные задачи: содействие розвитию родиолюбитель- 
ства среди военнослужащих и членов их семей, пропаганда родиолюбительскими средствами 
истарии и традиций армии и флота, военно-лотриотическое воспитоние моподехжи. 

СРВС состоит из индивидуальных и коллективных членов Индивидуальными членами СРВС. 
могут быть граждоне, состоящие на действительной военной службе, в запосе ‘или отставке, ра- 
бочие и спужащие воинских предприятий, оргонизаций, занимающиеся любительской родиосвя- 
зью, признающие и соблюдоющие Устав СРВС. Коллективными членами могут быть коллекти- 
вы радиолюбителей: секции, клубы, коллективные родиостанции и территориальные оргонизо- 
ции СРВС. 

(СРВС регулярно проводит родиолюбитепьские конференции, дни октивности, экспедиции. Цен- 
трольные и территариольные подрозделения СРВС учредили ряд дипломов и специольных но- 
град за активную работу в эфире в дни юбипеев. связанных с помятными дотоми вооруженных 
сил и за связи с членоми СРВС. 

Для вступления в члены СРВС необходима заявление с двумя фотографиями 3х4 см выспать 
Президенту СРВС Смирнову Сергею Викторовичу, ККЗВУ, по адресу: 109469, Москва. ул. Бро- 
тисловскоя, 34, корп. 1, кв. 41. 

В Укроине вопросы координации и уплаты членских взносов решаются с вице-президентом 
СРВС Каняевым Михаилом Борисовичем, ИВ5АЗМ. Ветераны войны, инвалиды и учощояся мо- 
ладежь платят взносы по желанию. 

Круглый стол СРВС проводится лервое и третье воскресенье кождога месяца на частотах: 
в 10.30 МСК - 14,305-14,310 КН2; в 16.00 МСК - 7.080 КН2. 

Всем членам СРВС ежеквартально рассылается информационный бюллетень. 


Цнепродзержинский городской радиоклуб ›= 


Ю.И. Коваль, г. Днепродзержинск 


Днепродзержинский городской радиоклуб был основан 
в 1956 г. Начали работать секции УКВ и радиотелеграфи- 
стов, где мне довелось преподавать, открыли коллективную 
радиостанцию и секцию КВ. Кроме абычной работы в 
эфире принимали участие зв соревнованиях на КВ и УКВ. 
Впервые выехали на машинах со своей УКВ-аппаратурой 
в Карпаты. Работали в эфире на 144 и 430 МГц тремя ко- 
мандами. Это были наши первые международные сарез- 
нования на УКВ. Работали с горы Свалява и ощутили все 
прелести восхождения на гору сначала на машине, потам 
на лошадях, затем пешком с аппаратурой и аккумулято- 
рами на себе. Сработали нормально с радиостанциями 
Венгрии, Польши, Румынии. На то время это было большое 
достижение. 

В 1960 г. число радиолюбителей возросло до 100. По- 
явились секции конструирования, скоростников и “охоты на 
лис”. Провели в нашем гораде на левобережье первые об- 
ластные соревнования “охоты на лис”, в которых принима- 
ло участие 118 спортсменав области. Мы заняпи второе 
место. 

Появились первые мастера спорта по КВ и УКВ. Мне то- 
же было суждено стать мастером спорта по КВ. Откры- 
вались коллективные радиостанции в городских школах, тех- 
никумох, училищах и металлургическом институте. Посто- 
янно проводились городские соревнования по телеграфу 
и УКВ, работала 14 коллективных радиостанций. В 1986 
г. в городе на базе санатория “Приднепровский” состоя- 
лась первая Всесоюзная конференция УКВ. Среди участ- 
ников конференции были известные УКВ-исты ат Алма- 
Аты до Бреста, всего более 120 человек. Несколько поз- 
же было проведена канференция УКВ Украины, на кота- 
рой присутствовали родиолюбители России, Белоруссии и 
других республик. 

В городе появились первые чемпионы области, респуб- 
лики, Союза. была организована облостная детская шко- 
ла скоростников, которой руководила Т.М. Гаврилюк. Она 
отдола радиоспорту 37 лет, подготовила трех чемпионов 
СССР, четырех призеров чемпионата СССР и пятерых 
чемпионов Украины, десять мастеров спорта и двенадцать 
кандидатов в мастера спорта. Как видим, Днепродзер- 
жинск - город радиолюбителей высакога класса. 


ДНЕПРОДЗЕРЖИНСКИЙ ГОРОДСКОЙ РАДНОКЛУБ 
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Организационным камитетом радиоклуба за годы неза- 
висимой Украины проведено 22 областных классификаци- 
онных соревнования на КВ - судейская коллегия без дела 
не сидит. Коротковолновики города активна участвуют в 
международных соревнованиях и на УКВ. В полевом дне 
родиолюбитель А.Е. Грабарник, (ТЭЕК, занял первое ме- 
сто на 144 МГц. Более десяти радиолюбителей выпални- 
ли норматив мастера спорта Укроины. 

Совет радиоклуба состоит из 11 человек и один раз в 
квартал проводит заседание Совета. Постоянно при ра- 
диоклубе работает КТК, принимая экзамены у начинающих 
и повышающих категорию радиолюбителей. 

Радиоклуб выдает диплом “Прометей” (но рисунке] за 
радиосвязи с родиолюбителями Днепродзержинского ре- 
гиона, куда входят пять сельских районов области: Цари- 
чанский, Петрикавский, Криничанский, Верхнеднепров- 
ский, Пятихатский и отдельные города в этих районох. В 
городе работает репитер на 144 МГц. 

Радиоклуб ежегодно отмечает День радио в левобе- 
режной части городо на берегу р. Днепр {см. фото). Съез- 
жается до 200 радиолюбителей Днепродзержинского ре- 
гиона, Днепрапетровской и других областей, установлива- 
ются полатки, три радиостанции: на 144, 430 МГц и КВ, 
бензоэлектрический агрегат, стереоколонки на 500 Вт. 
Вручаются дипломы, громоты и призы. Прямо на трове ор- 
ганизовывается “застолье”: все описать невозможна. 

Правда, столо очень труд- 
но заниматься радиоспор- 
там в это нелегкое время. 
Безработица, у людей нет 
денег но жизнь и приобрете- 
ние радиоаппаратуры. Од- 
нако, несмотря ни на что, 
коллектив радиоклуба не 
распался: мы стараемся со- 
обща, помогая друг другу, 
выжить, не забросить свое 
любимое увлечение. Благо- 
даря этому, в-нашем радио- 
клубе сейчас насчитывает- 
ся более 20 мастеров спор- 
та и более 40 кандидотов в 
мастера спорта. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ | 


В зоключительной части статьи, посвященной описанию доработки трансивера автора с преобразованием вверх, расскозы- 
вается о конструктивных особенностях, а также способах настройки и подключения приставки к трансиверу. 


Модернизация трансивера с преобразованием вверх 


Ю.М. Дайлидов. Е\\/2ААА, г. Слуцк, Белорусь 


{Окончание. Начало см. в РА 1/2004] 


Детали, примененные в пристовке, 
недефицитны. Диоды смесителя У01- 
У04 (рис.1] должны быть малошумящи- 
ми. Это же требование касается и трон- 
зисторов усилителя УТЗ, УТА (ведь шум 
гетеродина в значительной мере опре- 
деляет чувствительность приемника]. В 
качестве этих транзисторов можно ис- 
пользовать практически любые высоко- 
частотные: КТЗУ9, КТЗ55, КТЗ25 и т.п. 
Транзистор УТ5 [рис.1] должен иметь 
граничную частоту по крайней мере в 
10 раз выше рабочей частоты блока, 
т.е. около 1 ГГц. Подстроечные резис- 
торы типа СПЗ-19а, постоянные - 
МЛТО, 125. Конденсаторы типов КМ, КТ. 
Применены реле РЭС49, сработываю- 
щие ат 15...18 В. В качестве дросселей 
на 8 мкГн использованы стандартные 
ДПМ-0/1. Стабилитроны У05 (рис.2] мо- 
логабаритные (можно состовить из двух). 
Моточные данные катушек и трансфар- 
моторов преобразсеателя приведены 
в табл. 1, о УВЧ - в табл.2. Каркасы 
катушек 1-4 [УВЧ 30-60 МГц) от при- 
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емника “Казахстан” (планки КВ-диапо- 
зонов]. 

Конструкция. Печатные плоты бло- 
ков преобразователя и УВЧ выполнены 
из фольгированнаго стеклотекстолита 
толщиной | мм. Из этого же материала 
выполнены и боковые стенки, образую- 
щие корпус блока, обеспечивающий пол- 
ную электрическую экранировку. Внутрен- 
ние перегородки изготовлены из мотери- 
ола меньшей толщины - 0,5 мм. Высота 
стенок корпуса преобразователя 20 мм, 
УВЧ - 30 мм. Корпус спаян таким обра- 
зом, чтобы со стороны печатных дорожек 
образовался небольшой “подвал” глу- 
биной 3 мм. Для припоивания стенок 
здесь оставлены участки фальги. В пере- 
городках корпуса УВЧ диопазона 
121...151 МГь сделаны вырезы 8х10 мм: 
в них размещены котушки связи [5 и 16. 
Конденсаторы С26, С27 (рис.!] и С9, 
С10 (рис.2} установлены со стороны до- 
рожек по кратчайшему пути к корпусу. 
Фольга со стороны деталей оставлена в 
качестве “земли”. 


Тоблица 1 
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Рисунки печатных плат пред- 
ставлены на сойте издательства 
“Радюамотор” ВПр://ммум.га-риь- 
Исв.сотеиа. 

Настройку можно начать с блоков 
УВЧ. Измерив режимы работы транзис- 
торов по постоянному току, на вход бло- 
ка подают сигнол с измерителя частот- 
ных характеристик (Х1-19). На выход под- 
ключается нагрузка - резистар 51 Ом. 
Установив потенциометр К10 в среднее 
положение, вращением подстроечников 
катушек П-№ добиваются максималь- 
ного подъема АЧХ. Меняя напряжение 
настройки от 0 до +21 В, измеряют пре- 
делы перестройки. На завершающем 
этапе, подстроивоя катушки сердечни- 
ками и подбирая индуктивности катушек 
связи [5, 16, добиваются “острой” АЧХ 
при перестройке по диопозону. В диапо- 
зоне 30...60 МГц хорошо было бы при- 
менить катушки другой конструкции для 
оперотивнага подбора отвода. 

В диапазоне 121...151 МГи принцип 
настройки тот же (только меняют не по- 
ложение сердечников катушек, а шог 
зитков намотки). Критерием настройки 
всех контуров на одну частоту по диопо- 
зону может служить снижение усиления 
при раздвигании витков любой из кату- 
шек 1-14 [5то видно по АЧХ). Для опе- 
ративного увеличения индуктивности в 
катушку можно ввести подстроечный сер- 
дечник практически любого типа: ферри- 
товый, карбонильный - расстройка сро- 
зу скажется на АЧХ. 

Ностройку преобразователя прово- 
дят поэтапно. Вначале следует просмо- 
треть АЧХ усилителя на УТ5. Для этого вы- 
ход блока нагружают резистором 51 
Ом. На вход усилителя, отсоединенного 
от С19, подают сигнал с измерителя 
АЧХ: характеристика должна иметь мак- 
симоальный подъем на частотах 
20...30 МГь и плавный спод до 100 МГц. 
Долее, восстановив соединение С19 с 
базай УТ5, снимают характеристику 
ФВЧ, подав сигнал на конденсатор С16, 
отсоединенный от эмиттера транзистара 
УТ4 (резистор 13 нужно отключить). Ус- 
тановив путем сдвигания и роздвигания 
зитков катушек [7-19 примерную чосто- 
ту среза фильтро 75 МГц, ВЧ-выход при- 
бора подключают к базе УТЗ, восстанав- 
ливоют соединение элементов 13 и С16 


и отсоединяют конденсатар С13. Убеж- 
даются в том, что уровень АЧХ возрос. 
Далее снова атсоединяют СТ&, НЧ-вход 
прибара подключают к эмиттеру \Т4, 
ВЧ-выход - к К5, отключенному от Т1, и 
снимают АЧХ ФНЧ. (Ток кок частота сре- 
за ФНЧ поподоет на границу диапозо- 
на большинства АЧХ-метров, следует за- 
ранее проверить пределы перестройки 
прибаро.} На завершающем этапе наст- 
ройки фильтров НЧ-вход прибаро под- 
ключают к выходу блока и снимают 
сквазную АЧХ. Ее карректируют падст- 
райкай катушек и подбором емкастей 
канденсаторов фильтров, а также пере- 
ходных конденсаторов. 

Затем переходят к настройке гетеро- 
дино. Дня этога подключают осцилло- 
граф (С1-65} к истоку УТ2 и отсаединя- 
ют от него С. Сток транзистара мож- 
на “развязать”, соединив его но “землю” 
через конденсотор емкостью 1000 пФ 
(не критично}. Подключать осциллограф 
к стоку не рекомендуется, так как из-за 
плохого согласования и влияния емкас- 
ти кабеля фарма сигнала будет искоже- 
на, чта может привести к нетачным ре- 
зультатам. Следует убедиться, что тран- 
зистар УТ2 не перегружается (его корпус 
не должен греться). В противном случае 
следует подабрать режим работы УТ2 по 
пастоянному таку, включив в цепь стока 
®С-цепь, и па переменному току, слегко 
расстроив контур 12СЗ. Воабще, здесь 
желательно установить транзистор по- 
мощнее, например КПУОЗА. 

Контуры 12С3 и 13С5 настраивают в 
резананс па моксимальной амплитуде 
сигнала (2 В}. Отключив осциллограф и 
подключив частотомер [43-34], подстра- 
ечником катушки М выставляют (Точно} 
частоту 30 МГц. Долее переходят к ре- 
гулировке наиболее сложного и критич- 
ного узла - смеситепя, который опреде- 
ляет основные пораметры блока. Это в 
значительной мере связана с высокой чо- 
статай, на которой работает смеситель, 
и требованиями, предъявляемыми к бло- 
ку преобразовотеля: малый шум при 
сравнительно высокой выходной мощ- 
ности. 

Прервов работу местнога гетеродина 
{УТ} и подав на вход блока сигнол пер- 
вого гетеродина с синтезатора, болан- 
сируют смеситель с помощью Вб, кантро- 
лируя сигнол осциллографом но В5. Бо- 
лансировка смесителя зависит, главным 
оброзом, от его симметрии, которая оп- 
ределяется одинакавостью параметров 
диодов, трансформаторов, симметрией 
и качеством мантожо. Пасле проведения 
этой операции осциллограф подключают 
к выходу блока преобразователя, не за- 
бывоя подключить нагрузку и васстано- 
вить работу гетеродина (МТ. 

Перестроивая синтезатор первога ге- 
теродина па всему диапазону 
45,5...75,5 МГц, контролируют качества 


сигнала (синусоиды). Синусоида должна 
быть без видимых искажений и присутст- 
вия других частот. Не стоит гаворить об 
использовании анализатора спектра: 
приборов такого рода проктически нет 
у радиолюбителей. В та же время пра- 
стые измерения (осциллаграфом] не не- 
сут объективной картины. Здесь, на вы- 
сокой частоте, требуется полное согло- 
савание приборов с измеряемым объек- 
том, полная и тщательная экранировка 
и тп. Сигнал может свабадно идти по 
шине “земли”, соединяющей кабель ос- 
циллографа, так же, как и по сигнально- 
му проводу. В этом легко убедиться, под- 
ключив сигнольный провод кабепя ас- 
циллографа к корпусу блока на неболь- 
шом удалении от заземленного экрона 
кабеля. 

Выходное напряжение преобразовате- 
ля должно составлять примерно 0,5 В (из- 
мерено вальтметром В/-15}, чта с учетом 
еще одного каскодо усиления дает 
1,0...1,2 В на первом смесителе транси- 
вера. Ток кок в нем пасле модернизации 
применен смеситель “высокого уровня”, 
то для достижения хороших параметров 
приемника напряжение гетеродина не 
должно быть ниже этога предела. Чувст- 
витепьность на двух введенных диопо- 
зонах саставляет 0,9...1,0 мкВ. При слы- 
шимости В-9 баллав (подавлении шумов 
ЕМ), эта может быть и не очень высокая 
чувствительность па современным требо- 
ваниям, на с учетом простой схемотех- 
ники и доступных деталей - вполне удов- 
летворительная. 

Подключение. Преобразавотель 
(рис.1} находится в блоке синтезатора чо- 
стоты первого гетеродина (верхний блок 
но фата 1 [1]}. Располагается он в под- 
вале шасси [2] над корпусом опарнаго 
генератора 45 МГц и крепится к боко- 
вой стяжке шасси (два отверстия 3,5 мм, 
рис.5} и стенке, отделяющей отсек пито- 
ния. После полной регулировки преоб- 
разователь закрывают экранами, като- 
рые запаивают между стенками корпуса 
и внутренними перегародкоми, отступив 
от края 1 мм. Подключение преобразо- 
вателя очень простое: от выходного разь- 
ема синтезотора отпоаивают кабель и 
подключают ега на вход блоко. Кабель 
с выхода блока подсоединяют к выхадно- 
му разъему синтезатора. Подключают 
питание +12 В и провода включения ре- 
ле от блока управления. 

Блок УВЧ располагается в трансивере 
нод втарым гетеродином (А14, рис.13 
[и винтоми МЗ крепится к стенке, от- 
деляющей отсек питания. Гайки для удоб- 
ства припояны к внутренней стенке бло- 
ка. Подключается ан согласна схеме, 
паказанной на рис.2. ВЧ-реле {КЗ} рас- 
полагается между блоками АЯ и Аб 
[рис.13 [1]. Но задней стенке трансиве- 
ра устанавливают гнезда антенны (Х51} 
дополнительных диапазонов. Провода 


управления подключают к разъему Х52 
[рис.2 [1]}}. Переменный резистор 16 
располагают на передней панели спра- 
ва от выключателя сети (под динамиком). 

Допалнительные блоки, описанные вы- 
ше, были встроены в-трансивер с учетом 
его кампановки и, естественна, свабод- 
ного места. Из-за ега дефицита не был 
реолизаван режим передачи в диапазо- 
не 144...146 МГц, Неплохое решение на 
будущее - применить малогобаритный 
импортный гибридный усилитель мащно- 
сти ВЧ-диопазана. {Диопозон 50 МГц в 
Беларуси не разрешен. 

Модернизация тракта ПЧТ тран- 
сивера была проведена с целью сделоть 
его еще более линейным по уровню 
мощности принимаемых сигнолов в ас- 
новных узлах схемы [5]. Для реолизации 
этой задачи первый смеситель переведен 
из режима работы “среднего уровня 
мащнасти гетеродино” в режим работы 
“высокога уровня’. Для этога в каждое 
плеча кольцевого диоднаго смесителя 
вместо однаго включена по два диода. 
Напряжение 1-го гетеродина регулиров- 
кай синтезатора подобрана в пределах 
1,5...2,0 В по диопазаном. Эта сыграло 
положительную роль также и в “усредне- 
нии” порометрав диодов, а значит, и в 
балансиравке смесителя. 

Исключен усилитель (А2, рис.3 [1] из- 
за лишнего усиления по ПЧТ. Выход 
фильтра 201 подключен непосредствен- 
но к кантактом реле К2. Это позволило 
осуществить индивидуальную подстрой- 
ку фильтра под КХЛХ усилители АТО и 
АЯ. Последний, к тому же, находится не 
на кросс-плоте, и отдельная настройка 
позволяет включить емкость кабеля в 
контур, чта способствует лучшему со- 
гласованию фильтра. В качестве второ- 
го смесителя применен ключевой октив- 
ный смеситель, описанный в [4]. Для по- 
вышения коэффициента преобразово- 
ния реализовано двухполярное питание 
смесителя УТ2. 

Пасле модернизации трансивер ро- 
ботает атлично, и “творческий зуд”, о ко- 
тором гаворилась в начале статьи, 
больше не беспокоит автора. 
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В современном индустриальном городе электромагнитная обстановка на УКВ очень сложная, а ЧМ-трансиверы 

* для работы в Диопозоне 2 м не всегда имеют хорошие динамические характеристики. Поэтому для успешной робо- 

ты в этом диопазоне овтору пришлось ‘самостоятельно создовоть антенну, котороя бы позволила решить проблему 

взаимных помех. Еще роз подтвердилась аксиома о том, что простронственная селекция сигналов - залог успешной 
роботы в эфире. 


УКВ-антенна 
с электронной 
коммутацией 


Г.И. Колчев, ИКЗОСС, г. Запорожье 


Антенна предстовляет собой решетку типа волновой, 
канал с вертикольнай поляризацией, активный эпемент ко- 
торой выполнен на базе Роброзного вибротара (рис.1]. 
На расстоянии в четверть рабочей длины волны от ега 
верхнега конца к активному вибротару прикреплены под 
углом 90° две траверсы из диэлектрического материало. 
На кождой траверсе размещены по четыре элемента, ко- 
торые в зависимасти от подаваемой команды могут быть 
рефлекторами или директорами. Конструкция антенны 
симметрична, поэтому на мачте она механически устой- 
чива. Пассивные элементы выполнены из алюминиевого 
прутка 05 мм, а октивный вибротор - из трубы @16 мм. 

Коммутация элементов [1 и 5 осуществляется с памо- 


щью реле РЭС47, у которых для уменьшения емкости кон- 
такты включены паследовательно. Питание к реле подво- 
дится вдоль каждой траверсы витыми порами изолирован- 
ных праводов. С целью исключения влияния коммутаци- 
онных праводов на параметры антенны они проложены 
внутри +образнога октивнага элемента. Можно исполь- 
зовать дополнительную трубку 8 мм, закрепив ее по дли- 
не активного вибратара от точки А до нижней части (/- 
колена. 

При настройке пассивных вибратарав |; и [› исполь- 


зуется кораткозамыкающоя перемычка в сечении 22 
(рис.2). Для увеличения подавления зоднега лепестка к 
элементам |; подключены безындукционные резистары К 


типа МЛТ-2 номиналом 10...20 Ом (рис.2). Точную вели- 
чину их сопротивления подбирают из условия обеспече- ыы 
ния наибольшей глубины минимума диограммы напров- 

ленности (ДН). Кабель снижения подключают в точках ХХ 

[рис |}, положение которых определяют эксперименталь- 

ным путем по наилучшему согласованию онтенны с ко- О В 
белем. Контакты реле соединяют с тачками \!\ пассивных 

вибратаров (рис.2]. 

В целом настройку антенны 
проводят па общепринятым для 
валновых каналов методиком. 
Необходима лишь памнить, что 
конструкция антенны симмет- 
рична, паэтому для получения 
идентичных хорактеристик па 
любым направлениям неабхо- 
димо изменять положение всех 
настраечных элементов одино- 
ковым аброзом. 

Электранная коммутация 
осуществляется по схеме ди- 
одной логики (рис.3). Это до- 
ет возможность оперативно вы- 
бирать нужнае направление 
работы с помощью выключате- 
лей В1-В8. Выключатель ВЯ по- 
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дает питание одновременно на все реле. В этом режиме все пас- 
сивные элементы антенны выполняют функцию директаров, и он- 
тенно имеет круговую ДН. Можна также сформировоть ДН в ви- 
де восьмерки в направлениях сторан света, например, когда 
включены реле КТ, К2 и К5, Кб или КЗ, К4 и КУ, КВ. 

При питании антенны кабелем РК-50-9 коэффициент стоячей 
волны в середине участка 145...146 МГц не хуже 1,3 и увеличи- 
вается до 1,8 на кроях диопазано. Ширина ДН 45°. Коэффици- 
ент усиления 8,5 дБ. Отнашение вперед/назод не менее 42 дБ, 
отнашение вперед/бок не менее 34 дБ 

Зо время эксплуатации антенны были получены хорашие ре- 
зультаты как при работе в пределах прямай видимасти, так и на 


дальних трассах. Помехи от телевизионного центра, находяще- 
гася в 300 м от антенны, значительна ослобли. Во время тро- 
посферного прохождения 2 и 3 июля 2003 г. удолось открыть пять 
репитеров с южнога направления. При этом местные репитеры, 
работающие на этих же частатах, практически не создоволи по- 
мех. Породовали и результаты спородического прохождения 
21 июля 2003 г. Мгновенный выбор жепаемой ДН дает положи- 
тельный результат при быстро изменяющемся хороктере слоя ЕЁ. 

Конструкция антенны является интеллектуальной собственно- 
стью овторо, и ее коммерческое использование возможно толь- 
ко с его согласия. 


Сегодня в могазинах радиодеталей сравнительно недорого можно приобрести микросхему КР14ЗбАП1 [зарубежный аналог - 
КА2410} разработонную для применения в вызывных узлах современных электронных телефонных оппаротов. Однако с помо- 
щью данной микросхемы можно собирать электронные канструкции “но все случои жизни”: широкий спектр электронных самод- 
делок ограничен лишь фантазией родиолюбителя. 


Усилитель на КР14З6АПТ 


А.П. Кашкаров, г. Сонкт-Петербург 


В состав популярной микрасхемы 
КР14З6АГТ входят несколько электронных 
узлов: тригер Шмитта - формирователь 
сигнала, два генератора импульсов с со- 
отношением частот 1:25 (парометры кор- 
ректируются внешними КС-цепями}, вы- 
ходнай усилитель и источник опорного 
напряжения. Последний узел обеспечи- 
воет режимы по питанию и стабилизиру- 
ет работу генераторав и выходного уси- 
лителя. Напряжение внешнего питония 
схемы может колебаться в пределах 
5...29 В, причем оно может быть нестаби- 
лизираванным. Но рис.1 показана схем- 
ное изоброжение прибора с обазночени- 
ями ВЫВОДОВ. 

Выходное напряжение интеграпьной ми- 
кросхемы (ИМС) КР14З6АГТ (при внешнем 
источнике питания с напряжением 29 В} 
составляет 17...21 В. Максимольно дапу- 
стимый ток нагрузки не более 35 мА, чта 
позволяет подключать к выходу микросхе- 
мы доже маломощное электромагнитное 
реле типо РЭСЛ5. Выходное сопротивле- 
ние 200...300 Ом, мощность рассеяния 
0,4 Вт. 

Так кок основное назначение данной 
ИМС - работа в анологовой телефонной 
линии, внутри “черного ящико” спрятан 
тритер Шмитта с гистерезисом. Порог 
включения внутренних узлов микрасхемы 
зависит от приложеннога внешнего посто- 
яннога напряжения, В классическом вари- 
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анте запускающее напряжение копеблет- 
ся от 17 до 21 В, при том, что удерживо- 
ющее напряжение (порог, при котором 
внутренние узлы микросхемы оказывают- 
ся абесточенными] састовляет 9,7...12 В. 
Эта классический режим включения 
КР14З6АПТ, рекомендованный розработ- 
чикоми. Вывод 2 микросхемы при этом 
остается свободным. 

Однако если использовать вывод 2 во 
внешней схеме, удоется снизить рабочее 
напряжение микросхемы да 10...12 В, что 
позволяет активна строить на ее базе 
различные электронные узлы таймеров, 
параметрических стабилизаторов, ком- 
параторов, овтогенераторов и доже уси- 
лителей. Весь спектр невазможно перечис- 
пить. Внутренняя схемотехника КР14ЗВАГ 
такова, чта к выводу 2 подключен стаби- 
литрон с напряжением пробоя акола 8 В. 
Соединяя с помощью внешней цепи [ре- 
зистор сопротивлением 22 кОм и мощно- 
стью россеяния 0,25 Вт} вывод 2 [опорное 
нопряжение} с выводом 1 [плюс источни- 
ка питания), добиваются того, что запус- 
коющее нопряжение внутренних узлов 
микросхемы состовляет 10 В. Сопротивле- 
ние ограничивающего так резистора оп- 
ределяется электрическими параметрами 
внутреннега стабилитроно: ега ток не 
должен превышоть 1 мА. 

При напряжении внешнего питания бо- 
лее 11,5 В, регулируя приложенное к вы- 
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воду 2 напряжение (нопряжение смешения 
стабилитрона], можно управлять работой 
генеротаров микросхемы. Это позволяет 
использовать вывод 2 в качестве дополни- 
тельного выключателя-блокиратара. 

Эксперименты с четырьмя экземпляро- 
ми ИМС КРТ4З6АГТ покозоли, что выход- 
ное сопротивление микросхемы составля- 
ет 7...10 Ом при выходном токе 35...45 мА 
(кок видим, поспортные донные, указанные 
в настоящей стотье выше, расходятся с ре- 
зультатами практических измерений). Ес- 
ли основываться на практике, выходит, 
ЧТО ВЫХОДЫ ДАННЫХ микросхем можно без 
опаски нагружать октивной нагрузкой бо- 
лее 200 Ом. В таком состоянии мокси- 
мальная полезная мощнасть састовит 
0,5 Вт. Естественно, с увеличением но- 
пряжения внешнего источника питания 
микросхемы до 20 В отдоваемая в ногруз- 
ку мощность также пропорционально уве- 
личивается уже до 1 Вт. Мне было инте- 
ресна применение КР14З6АГЛ в составе 
электронных узлов с питонием до 12 В, по- 
этому часть интересных асабенностей, 
касающихся взаимодействия микросхемы 
с источникоми питания 20...30 В я опус- 
каю. 

Рассматрим один из вариантов приме- 
нения микрасхемы КРТ4З6АПТ в кочест- 
ве`усилителя. Такой подход актуален таг- 
да, когда бозовоя схемо звукового гене- 
ратора, например, састаящая из логиче- 
ских элементов КМОП-микросхемы серии 
561, не обеспечивает необходимой грам- 
касти звука. Простое схемнае решение, 
показаннае на рис.2, обеспечит грамкий 
звук, котарый будет спышен в нескольких 
комнатах одной квартиры, решая таким, 
образом проблему недосто- 
тачной громкасти мелодично- 
го квартирного звонка. Кроме 
того, можна также использо- 
вать данную схему в других 
анологичных ситуациях, где 
требуется усиление сигнала в 
несколько раз. 

Почему микрасхема 
КР14З6АГТ обеспечивает то- 
кой громкий звуке Дела в том, 
что в ее состов, кок было от- 
мечена выше, входит выход- 
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ной усилитель. Электрические парамет- 
ры микрасхемы позволяют подключоть к 
выходу усилителя (вывод 8] пьезоизлучатель 
типа ЗП-3 (он имеет плаский компактный 
корпус} или маломощный динамик через 
согласующий трансформатор. Последний 
варионт с применением выходного транс- 
формотора ат абонентского громкогово- 
рителя ТВ-12 с саатнашением витков об- 
мотак 10:1 [рис.3] отличается повышен- 
ной мощностью звукового сигнола. Маж- 
но испопьзовать динамическую головку 
0,25...1 Вт с сопротивлением катушки 
8...10 Ом, например, 0,5 ГДШ-1 

Звуковой сигнал, подоваемый на вход 
микрасхемы, не должен по размаху амп- 
литуды превышать 8 В. Оптимальная ве- 
личина - уровень КМОП-логики (4...5 В). 
Однако узел сохраняет усилительные ко- 
чества и при балее слабых сигналах, но- 
пример, усиливает до достатачной гром- 
кости [чтобы слышать в пределах комно- 
ты} слабый сигнал от предварительного 
усилителя звуковой частаты радиоприем- 
ника. Этот уровень находится в пределах 
всего 100 мВ. 

На рис.4 показан вариант бестронс- 
форматарной схемы усиления выходнога 
сигнола с использованием эмиттерного 
павторителя. Преимущества такого ре- 
шения - возможность регулирования гром- 
касти сигнола от нуля до максимума. От- 
рицатепьный момент в том, что усилитель 
на транзисторе используется в режиме 
прямого усиления и кроме полезнага сиг- 
нала усиливает постоянную составляю- 
щую напряжения, г олыщоющую транзис- 
тор и действующую на динамическую га- 
ловку. При перегрузке транзистор неми- 
нуемо выйдет из строя. Ёсли произойдет 
пробой транзистаро, та молое сопротив- 
ление постоянному току катушки динами- 
ческой головки “подсадит” напряжение 
источника питания. При мощном истачни- 
ке питания катушка нагреется и произой- 
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дет обрыв ее абмотки - динамическая го- 
лавка выйдет из строя. По этай причине 
применение транзисторного усипителя то- 
кого класса можна рекомендовать толь- 
ка при краткавременных нагрузкох, напри- 
мер для квартирнога звонко. 

Громкость сигнала, излучаемого пьезо- 
излучателем, во многом зовисит от эффек- 
та резонанса. Типавай пьезаизлучотель 
может работать в широком диопазане 
частот (300....15000 Гц), но только на ре- 
занансной частоте ан обеспечивает мок- 
симальную грамкость звука. Резанансноя 
частота каждого типа пьезоизлучателей 
указывается в справочных или паспортных 
данных. Для увеличения громкости пьезо- 
излучателя в схеме рис.2 базовый генера- 
тор микросхемы необходимо настроить 
на частоту резонанса пьезоизлучателя 
(примерна 2,5...3,5 кГц), 

Паступающие на вывод 7 ИМС 
КР14З6АПТ импульсы звуковой частоты 
переключают тритер Шмитта, с которо- 
го сигнал поступает на внутренний усили- 
тель. Динамическая головка, подключенноя 
к выходу усилителя (вывод 8 0А]} через 


тронсформатор (рис.3], излучает в четы 
ре раза большую мощнасть, чем в обыч 
ной схеме включения на выходе элемен 
та КМОП. Достигается это бпогодаря то- 
му, что микросхема КРТ4З6АПЛ имеет 
двухтактный выходной каскад. 

Зная особенности внутреннега строения 
микросхемы КР14З6АПП, можно абай- 
тись без специальных цепей стабилизации 
напряжения. Это оказывается удобным 
для питания других узлов и микросхем ус 
трайства (в том числе базового генерото- 
ра}. На выходе 2 микрасхемы ОА1 фар 
мируется стобилизированное напряжение 
величиной около 8 В. С помощью эмиттер 
ного повторителя на транзистаре УТ 
[рис.2] получается стабилизированнае пи- 
тоющее напряжение для любых микро 
«схем и узлов. Максимапьный ток патреб- 
ления такаго стабилизотара не должен 
превышать 30...35 мА. Он обуславлен 
мощностными параметрами тронзисторо 
уп. 

Кагда статья была уже пачти готова, мне 
удалось практически подтвердить ее акту- 
ольнасть в еще одной области примене- 
ния. Автар подключип по схеме рис.2 дон- 
ный усилительный узел в разрыв проводов 
идущих от генератара электронно-механи- 
ческого будильника китайского праизвод- 
ства, работающего от одного элементо 
напряжением 1,5 В, к его штатному пье- 
зоизлучателю (марку прочитать не удо- 
лось). Грамкасть звука будильника пора- 
жоет: теперь его слышно на лестничной 
клетке при закрытых дверях квартиры. Эф- 
фект налицо: разбудить людей он уж тач- 
на сможет. 
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С этого номера мы начинаем публикацию весьма объемной статьи, посвященной описанию многофункциональнаго генеро- 
тора кочающейся частоты, предназначенного для радиолюбительских измерений. Конечно, повторить ипи усовершенствовать 
такое спожное изделие (кстоти, токже-возникшее не на пустом месте, в на основе творческого переосмысления уже известных 
подходов и решений) будет непросто. Достаточно скозоть, что, по словом автора, на разработку и сборку его детища ушло 
около трех лет. Однако не в этом гловноя цель данной публикации. Очень важно, чтобы те отдельные новаторские решения, 
воплощенные в этой конструкции, столи доступными для широкого круга радиолюбителей, которые, надеемся, нойдут им достой- 


ное применение. 


` 


ИАногофункционольный генестор нечеющейся частоты ТОО кГц, ГГц 


А.А. Кровченко, Черниговская абл. 


Из-за дароговизны высокоточной измерительной аппаро- 
туры радиачостотные измерения в домашних условиях для 
большинства радиолюбителей практически недоступны. Те- 
стер да простенький осциллограф - ват перечень средств 
измерений среднестотистическога родиолюбителя. Одно- 
ко, имея соответствующий уровень знаний, многие прибо- 
ры, среди каторых весьма палезный в хозяйстве генератор 
качающейся частоты (ГКЧ}, можно изготовить сомостая- 
тельно, используя толька радиолюбительские технологии. 
Вазмажно, кому-то предлогаемоя разработка покажется 
сложной для павторения ее целиком, на отдельные конст- 
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руктарские решения будут интересны многим радиолюби- 
телям для использавания их в более простых генеротарох 
качающейся частоты. 

В данном ГКЧ использованы в основном стандортные прин- 
ципы построения подобных приборов, таких, кок Х1-42 и Х1-48 
Конструктивные особеннасти нового приборо токовы. 

1. В изделии для получения широкога диопазона выходных ко- 
либрованных уровней сигнолов (от 100 мВ до 0,3 мкВ и менее] 
с интервалом | дБ во всем диопозане частот не применяются 
сложные в изготовлении механические оттенюатары. 

2. Для наблюдения характеристик применен обычный асцил- 
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С помощью ГКЧ в диопазонах чостот качония можна: 

1. Набпюдать АЧХ высокочастотных устройств: УВЧ, трактов 
ПЧ родиоприемников, фильтров, кабелей и др. (используются от- 
тенюаторы и внешняя детекторная головка). Наличие двух УПТ 
позволяет правадить настройку блоков, наблюдоя АЧХ в двух 
точках схемы, используя при этом две детекторные головки. 

2. Контропиравать в диапазоне кочания уровень отраженной 
волны устройств, подключенных к выходу измерительного мас- 
та, а при необходимости и рассчитывать КСВ. 

3. Измерять затухание (до 27 дБ} или усиление ВЧ-устройств 
с точнастью до 1 дБ. При этом используются аттенюотары и 
внешняя детекторноя-толовка. Измерения выполняются методом 
замещения измеряемога устройства при соответствующем ре- 
гулировании уровня сигнола ГКЧ с помощью аттенюоторов. 

4. Визуальна контролировать частоты внешних ВЧ-сигналов 
с точностью до 100 кГц и уровни внешних ВЧ-сигнапов в дио- 
пазоне от 30 дБ/В до 60 дБ/В (с помощью внешней метки). С 
подключенным широкополосным усилителем по входу внешней 
метки с коэффициентом усиления 20 дБ можна контролировать 
частоту излучающих устройств [радиопередотчиков, гетероди- 
нов приемников и др.} бесконтактна па новодке на отрезке про- 
вада (онтенне), подключеннога к входу усилителя. 

5. Использовать ГКЧ в качестве ВЧ-генеротора фиксирован- 
ной частоты с вазможнастью получения частотной или ампли- 
тудной модуляции ат внутреннего синусоидального источника чо- 
стотой | кГц или от внешнега источника звуковой частоты. 
Уровень и фарму огибающей амплитудной модуляции можно но- 
блюдать на одной из пиний развертки при нажатии кнопки “Кон- 
троль датчика АРМ”. Для получения фиксировоннай частаты с 
точнастью до 100 кГц нет необходимости использавоть часто- 


томер. Достаточно в режиме качания совместить специальную 
метку середины качания с требуемой частотой по кварцован- 
ным частотным меткам и выключить режим кочания частоты. 

6. Использовать ГКЧ в режиме ручного качания [ручной пе- 
рестройки частоты в пределах заронее выставленной поласы 
качония). Для этого нужно выстовить необходимую полосу. ко- 
чания и переключиться в режим ручного качания. Развертка ас- 
циллаграфа при этом не исчезнет, а на одной из линий розверт- 
ки появится метка, которая будет перемещаться па линии раз- 
вертки синхронна с врощением ручки потенциометра ручной пе- 
рестройки частоты. Амплитудная и частатная модуляции в ре- 
жиме ручного и овтомотического качания недаступны 

Схема ГКЧ для лучшего понимания принципа работы прибо- 
ро разбита на две части: высокочастотную [рис.1) и низкочо- 
стотную (рис.2). Но рис.3 показан внешний вид панели гене- 
ратора качающейся частоты 

ГКЧ состаит из шести независимых генератаров: 0,1...60; 
60.120; 120...240; 240...480; 470...1000; 1000...2000 МГц, кам- 
мутируемых при переключении диапазонов. Все генераторы 
имеют перекрытие по частоте друг с другом. (В моем изготов- 
лении генератор 1000...2000 МГц не установлен и не разро- 
батывался, но его в любае время можна установить, ведь в кан- 
струкции и в схеме он предусматрен.] 

Управление частотой ГКЧ осуществляется с помащью трех пе- 
ременных резисторов: "Частота грубо”, “Частата плавно”, “По- 
ласа кочания’ и переключотепя “Полоса качания х1/х0.1". 
Схема автоматической регулировки мощности (АРМ] стабили- 
зирует выходную мащнасть ва всем диапазоне качания 


[Продолжение следу? 


(Статья посвящена рассмотрению технических особенностей использования микросхем, выпускаемых фирмой Кабо ЁЕгедиепсу 
МопоШЬС$, для обеспечения ближней радиосвязи и других радиолюбительских задач 


Радиостанции для ближней связи 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


Пару десятков лет назад в массовом 
применении в розвитых странах Запада 
появились небольшие радиостанции под 
названием “уоки-токи” ("М/оКе-ТаКе”, 
“говорить но прогулке”]. Эта маломощная 
родиооппаратура обеспечивола связь на 
короткие расстояния (в пару сатен мет- 
ров], не требовала лицензирования и чо- 
статнаго присвоения. Затем ее проктиче- 
ски полностью вытеснили мобильные и 


бесшнуровые телефоны, транкинговые 
радиостанции, радиоудлинители, а также 
радиостанции гражданского Си-Би-диапо- 
зона 27 МГц. Сейчас на ношем рынке 
можно приабрести дешевую оппаротуру 
“уоки-таки” низкого качества китайского 
производства, близкую па статусу к дет- 
ским игрушкам, с дольнастью действия 
на открытой трассе окола 100 м. 
Массовое применение беспроводных 


технологий для объединения узлов и эле- 
ментов цифровой вычислительной техни- 
ки в офисные сети и в быту для родиоуд- 
линителей телефонов, “родиабрелков”, 
радиодатчиков и управляемых моделей 
спосабствовала выпуску многими фир- 
мами многомиллионных тиражей специо- 
лизированных интегральных микрасхем 
{ИМО приемопередоатчиков для радио- 
связи на короткие расстояния. Приме- 
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ром подобных чипов, 
встраиваемых в раз- 
нообразные устрай- 
ства вроде беспро- 
водных микротеле- 
фонных гарнитур или 
компьютерных “мы- 
шей” и обеспечиваю- 
щих беспроводное 
соединение соответ- 
ственне с мабильным 
телефонам и кампью- 
тером, являются спе- 
циолизированные 
ИМС, работающие по пратоколу В!е- 
100 с шумоподобным сигналом на час- 
тате 2,4 Иц [1]. 

Подготовленных радиолюбителей, зно- 
камых на практике с цифровой техникой, 
могут зоинтересовоть разнаабразные 
технические решения на базе ИМС при- 
емопередатчиков с импульсной модуляци- 
ей типа 5КО (Злой Копае Оемсе$}, т.е. 
предназначенных для радиосвязи на ко- 
роткие расстояния. Разнообразные моде- 
ли таких ИМС выпускает, например, фир- 
ма ВЕМ (Водо Егедиепсу МопаНс$). Вы- 
ходная мощность по несущей частоте тд- 
ких ИМС обычно не превышает единиц 
мипливатт, скарасть цифравай передачи 
мажет достиготь 115 кбод при факторе 
ошибок в битах ВЕК=10-3 [2]. С помощью 
таких ИМС вазможно создание прастей- 
ших беспроводных устройств передачи 
данных и речи на расстояния до 200 м для 
целей телеметрии в спорте и медицине, 
радиаавтоматики, подиасвязи и прочих 
применений, ограниченных практически 
только пределами воображения родиолю- 
бителей. 

Все эти ИМС выпускаются в радиоди- 
опазанах, отведенных на Западе для так 
называемого “безлицензионного” исполь- 
зования: 303,825; 315; 418; 423,75; 
433,92; 484,29; 868,35; 902,8; 914; 916,5; 
2400 МГц. Безусловна, продоажа, покуп- 
ка, изготовление и использование аппо- 
ратуры 5КО в каждой стране допжно со- 
ответствовать специальным ноционоль- 
ным правилом. Ток, в Украине в “Пере- 
чень радиоэлектронных средств, для при- 
обретения и использования которых не 
нужны разрешения” [приказ Председо- 
теля Госкамсвязи и информатизации УКк- 
раины №134 от 21.09.00 [3]}, включены, 
в частности, средства ахраннай сигнали- 
зации, родиомикрафоны и перегаворные 
устройства мощностью излучения до 
10 мВт. 

Для классических систем наземной и 
спутниковой цифровой связи применяют- 
ся, как правило, такие высокоэффектив- 
ные (в смысле использования частотных 
полас и помехозащиты} типы модуляции, 
кок частотноя (когерентноя и некогерент- 
ноя) М5К (СМФК|, ЕЭК и фазовая [коге- 
рентная и отнасительная) РУК (ОРЗК) раз- 
ной разрядности [4]. Поэтому возникает 
закономерный вопрос: в какой мере при- 
меняемоя в модемах ИМС систем ближ- 
ней связи импульсная мадуляция соотно- 
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сится по своим качественным и количест- 
венным порометрам с оптимальными ти- 
поми модуляции, например с ЕЭК. Ниже 
приведено краткое сравнение импульсной 
омплитудной модуляции с импульсной чо- 
стотной ЕЭК. Автор ограничился качест- 
венным сровнением типов модуляции без 
привлечения мотематического анализа. 
Для более детольнага количественного 
сравнительного онолиза читотели могут 
обратиться к [5]. 

В ИМС для каналов связи типа ЭКО 
применяется импульсная амплитудноя мо- 
дуляция двух типов: ООК и АЗК. Аббре- 
виатура ООК образована от англ. Оп- 
ОН Кеуед, т.е. мадуляция включением- 
выключением, а АЗК - от Атрйиае ЗН 
Кеуед, соответственно мадуляция сдвигом 
омплитуды. Кок в АЗК, ток и в ООК, 
лог.”1" соответствует моксимольной амп- 
литуде. А вот пог.”0” в АЗК, в отличие 
ООК, не ровен нупю, а соответствует 
некоторой минимольной амплитуде. Па 
этай причине модуляция ООК более эко- 
намична па потреблению энергии пере- 
датчика и более праста в реализации, а 
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АЗК применяется при бопее высоких ско- 
ростях передачи данных: 57,6 и 115,2 
кбит/с, когда импульсы данных меньше па 
длительнасти 30 мкс (но не менее 8,7 
мкс) с возможностью сгложивания формы 
импульса для уменьшения паласы спект- 
ро. 
Для микросхем ближней связи режимы 
модуляции ООК и АЗК имеют следующие 
особенности по сравнению с частотной 
модуляцией РУК: 

более простоя схемотехника при эко- 
номии потребления така передатчиком 
от источника питания до 50%; 

экономия в 1,5 раза рабочей полосы 
частот канала с вытекающим атсюдо 
улучшением эффективнасти передачи; 

использование @ОК и АЗК упрощает 
схемотехнику и абеспечивает чувстви- 
тельнасть и помехоустойчивость приемни- 
ка, не худшие, чем для ЕЪК, в том числе 
и в случае межканольной интерференции 
в супергетеродинном и сверхрегенератив- 
ном исполнении. 

Именно па этим причинам модупяция 
ООК получила массовае применение в 
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миллианох образцов ‘родиабрелков” для 
открывания дверей автомобилей, в раз- 
ного рода датчиках и детских родио- 
управляемых игрушках. Выбору модуляции 
ООК спасабствовало также изабрете- 
ние и патентование работником фирмы 
КЕМ Эшем (Оогге] |. Аз} новой схемы 
приемника без преобразования частоты 
под названием "Технология последово- 
тельнога усиления Эша”. Схема на однам 
чипе обеспечивает высокую пороговую 
чувствительность, устойчивое усипение 
да 86. 90 дБ и динамический диапазон 
вхадных сигналов до 100 дЫ! Данный при- 
емник в котологах микросхем и техниче- 
ской литературе получил абозначение 
по фамилии автора - КЕМ АЗН. 

Техническое решение приемнико может 
представлять интерес и для радиолюби- 
телей, конструирующих радиоприемную 
аппаратуру на основе обычной транзи- 
сторной элементной базы. Но рис.1 по- 
казана структурная схема, о но рие.2 - 
временные циклы работы приемника ти- 
па КЕМ АЗН. 

Основу приемника составляют две уси- 
лительные сбарки на несущей радиочо- 
стоте УВЧТ и УВЧ? с усипением 35 и 
51 дБ соатветственно, разделенные лини- 
ей задержки (ЛЗ] но поверхностнай аку- 
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стической волне ПАВ (ЗАМ/ в английском 
обозначении} с задержкой в 0,5 мкс. 
Именна эта временное разделение и со- 
ставляет аснову замечательного предло- 
жения Эша. По сути, две усилительные 
сборки работают папеременна во време- 
ни: сначола первая, а затем второя. Кок 
показана на временной диаграмме рис.2, 
усилительные сборки никогда не бывают 
включенными в одна и то же время. За- 
держка на 0,5 мкс как бы разносит их, фи- 
зически размещенные на одном чипе, на 
эквивалентное расстояние в 150 м (но- 
помню, чта при прохождении 300 м в 
свободнам простронстве радиоволна зо- 
держивоется на | мкс}, обеспечивая то- 
ким образом высокую устойчивость робо- 
ты приемнико. Первая усилительная сбар- 
ка работает с АРУ практически в пиней- 
ном режиме, а вторая - в логарифмиче- 
ском, благодаря применению в цепи аб- 
ротной связи детектара са специальной 
омплитудной характеристикой (на рис.1 
эти цепи не показоны). 
Радиочастотными усилителями УВЧ1 и 
УВЧ2 управляют стробирующие импуль- 
сы СИТ и СИ? токим образам, что вно- 
чале на время 0,5 мкс СИТ включает 
УВЧТ, с затем после появления усиленно- 
го сигнола на выходе ЛЗ на 0,55 мкс 


включается УВЧ? с помощью СИ2. 
Увеличение времени роботы УВЧ2 на 
10% потребовалось из-за эффекта 
расширения (растягивония) импульса 
сигнала, снятого с УВЧТ, линией за- 
держки на ПАВ. Па теореме Котепь- 
никава, если период павторения 
стробирующих импульсов меньше 
половины длительности информаци- 
онных посылок в сигнале, инфармо- 
ция в приемнике не теряется. Стро- 
бирующие импульсы устраняются по- 
сле детектора фильтром нижних чо- 
стот (ФНЧ на рис.]). 

Следующим ответственным узлом, 
от которога зависит эффективнасть 
рабаты радиоканола типа ЗВО, яв- 
ляется антенна. Базовой антенной 
для каналов родиосвязи можно счи- 
тать полуволновый вибратор (диполь] 
в свободном пространстве или ега 
эквивалент - четвертьвалновый ви- 
бротор (штырь) над поверхностью 
земли. Для молагабаритной радио- 
оппаротуры типа ЭКО штыри дли- 
ной 16...18 см в диапазоне 
420...480 МГц или 8..9 см в диапа- 
зоне 860...916 МГц могут оказаться 
неудабными и поэтому неприемлемы- 
ми. Для зодач ЕВ нахадят практи- 
ческое применение укороченные ви- 
браторы с согласующими катушко- 
ми и плоские печатные излучатели 
разной канфигурации. Фирма КЕМ 
публикует на своем сойте рекомен- 
дации па применению таких модифи- 
цированных антенн для родиоконо- 
лов типа 5ЕО [6]. Естественно, чта 
эффективность любого печатного ви- 
братара всегда ниже эффективнос- 
ти диполя (на 8.. 18 дБ, в зависимо- 
сти ат конструкции). 

Но рис.3 показаны некоторые реко- 
мендованные конструкции печатных ан- 
тенн, встраиваемых в аппаратуру ЕО, с 
указанием их линейных размеров. Реже 
применяются спиральные и щелевые ан- 
тенны. Поляризоция излучения и формы 
диагромм направленности зависят от ари- 
ентации узла приемопередотчика 5ЕО в 
прастранстве и расположения его отна- 
сительно рук или тела оперотора, чта 
может приводить к дополнительным поте- 
рям эффективности радиасвязи. Поэта- 
му фирма ЕЕМ рекомендует для увеличе- 
ния надежности родиосвязи испопьзовоть 
внешний усипитель мащности в режиме 
передатчика с коммутатаром “Прием-пе- 
редача” [7]. Там же приведена рекомен- 
дованная полная электрическая схема 
приемопередотчика 5ЕВ на микрасхеме 
183000 (433,92 МГи} или ТЕ1001 
(868,92 МГц} с внешним усилителем мощ- 
ности, а также чертеж печатной платы для 
сомостоятельнаго изготавления приемо- 
передатчика, котарыми могут васпользо- 
ваться родиоконструкторы. 

В [8] приведена описание разработки 
радиостанции ближнего радиуса действия 
на базе ИМС ТКТ000 (916,5 МГц} фирмы 
КЕМ. Радиостанция работает в симплекс- 
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нам режиме с импульсной модуляцией 
АБК и обеспечивает радиосвязь на доль- 
насти на открытой местности да 200 м. 
Автор статьи С. Орлов разработол так- 
же микрафонный усилитель и преоброза- 
ватель анолагового речевого сигнала в 
последавательность импульсов, скваж- 
насть которых абратно прапорционоль- 
на омплитуде аналоговага сигнала. Он 
приглашает родиолюбителей к обмену 
опытам по разработке радиостанций 
ближнего радиуса действия по электрон- 
ной почте ЗОНом@опй.тегофНа.ги. 
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Новые разработки компании “Гиацинт” 
АПК "Автоматизированная система приема заявок 


о неработающих телефонах “Спринт” 


АПК “Автоматизировоанная система приема заявок о неработающих 
телефонах “Спринт” предназначен для работы в комплексе с автомо- 
тизировонной системой технического линейного учета {АСТЛУ) “Фео- 
досийский варионт”, а также другими АСТЛУ аналогичного типа. АПК 
“Спринт” позволяет в автоматическом режиме осуществлять прием зо- 
явки о нероботающем телефоне с выдачей звонящему абоненту голо- 
сового сообщения о техническом состоянии заявленного номера. 

Алгоритм работы АПК “Спринт”. Абонент нобироет номер 
бюро ремонта и после приглашения {если позвопяет АТС) или без не- 
го - зоявляемый номер. АПК принимает этот номер, зоносит его, а ток- 
же дату и время поступления зоявки в журнал, пересылает эти данные 
в АСТЛУ и выдоет абоненту голосовое сообщение: "Бюро ремонта", 
“Принят следующий номер”, “Номер телефона". За это время АСТЛУ, 
проверив по своим бозом данных указанный номер, возврашоет в АПК 
“Спринт” код состояния данного номера, в соответствии с которым АПК 
выдает абоненту одно из следующих голосовых саобщений: 

“Ваша заявка принята. Через ХХ минут перезвоните по номеру 
ХХ...ХХ пля получения справки об устранении повреждения"; 

"По этому номеру заявка уже принята”; 

“Этот номер отсутствует в картотеке абонентов”; 

“Этот номер отключен за неуплату”; 

“Номер отключен по заявлению обоненто”; 

"Этот номер не роботавт в связи с ремонтом кабеля“; 

“Этот номер отключен в связи с плановыми профилактическими ра- 
ботами", 

АПК “Спринт” состоит из программы, функционирующей на ПЭВМ, 
и блока сопряжения с АТС. Блок сопряжения {БС} позволяет падклю- 
чоть до 8 входящих линий связи ([многоканольный телефон] и представ- 
ляет собой микропроцессорное устройство, выполненное на современ- 
ной элементной базе. БС осуществляет обработку сигнала вызова, под- 
ключение к телефонной линии, определение и прием сдовоемого но- 
мера как при импульсном, так и при тональном наборе, а токже вь- 
дачу голосовых сообщений абоненту. 

АПК имеет гибкае программное обеспечение, которое позволяет од- 
навременно обслуживать до 8 входящих линий. Программное обеспе- 
чение {ПО] поддерживает существующий протокол обмена с АСТЛУ "Фе- 
одасийский вариант”, обеспечивоет оперативную настройку и измене- 
ния голосовых сообщений и конфигурации, ведет журнал поступивших 
заявок. 

Система приема заявок представляет собой прогроммно-апларслт- 
ный комплекс, состоящий из перепрограммируемого контроллера, вы- 
полняющего прием заявок по телефонной линии, и программы “Эрйт!”, 
устанавленной на ПЭВМ. Программа через заданный СОМ-порт при- 
нимает номера обанентав с кантроллера сразу по нескольким коно- 
лам. Принятые номера передаются в АСТЛУ. АСТЛУ после обработ- 
ки выдает код ответо в программу “5рип!” по каждому каналу незави- 
симо и па отдельности. Программа “Зрипг передает коды ответов на 
контраллер “Гиацинт”, а тот по указанному коду выдоет голасовае со- 
общение кождому звонящему обоненту индивидудльно. 

Работой по связи с контроллером и АСТЛУ управляет специальная 
резидентная программа “Дислетчер-Регистратар”. Каждый “Диспетчер- 
Регистратор” работает только с одним 8-кональным контроллером. Пре- 
дусмотрен одновременный запуск до 10 “Диспетчеров-Регистраторов” 
- 80 канапов одновременнаго приема и обработки зоявок абонентов. 
Для нормальной работы в населенном пункте, нопример, с 6-значны- 
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ми и 7-значными номерами одновременно необходимо установить 2 кон- 
троллера “Гиацинт” и запустить 2 “Диспетчеро-Регистратора” в програм- 
ме "Зрипг. Одного контроллера вполне достаточно для приема зоявок 
даже в очень крупном носеленном пункте, еспи количество цифр в но- 
мерах абонентов на всех АТС адинаковое, например 5, 6 или 7. 

На АТС должен быть установлен один или несколька контроллеров, 
выполняющих функции приемных устройств па приему заявок от або- 
нентов. 

Программное обеспечение (ПО] “брат предназначено для: 

1. Приема и обработки абонентских заявок о неисправных телефо- 
нах по 8 и более каналам одновременно. 

2. Рабаты в состове программно-аппаратного комплекса с АСТЛУ. 

3. Формирования конфигурации и розличных настроек системы: 

работы с 8-кональным контроллером “Гиацинт”, подключенным к 
СОМ-порту; 

работы с несколькими 8-канальными контроллероми “Гиоцинт”; 

выбора и настройки СОМ-порта, для кождого 8-канального контрол- 
лера “Гиацинт”; 

настройки количества цифр в номеронаборе абонента на каждом 
контроллере индивидуально; количества цифр на разных контроллерах 
может быть разным, например: 3, 4, 5, 6, 7. Возможна настройка гругп- 
пирования цифр, принятоя в данном населенном пункте; 

назначения робочих каналов для приема абонентских заявок на кож- 
дом контроплере; 

изменения настроек контролпера; 

взоимодействия с АСТЛУ; 

формирования, обработки, хранения и учето принятых заявок неза- 
висимо от АСТЛУ; 

защиты канфиденциальной информации; 

управления доступом персонала к конфиденциальной информации; 

функционирования в резидентном режиме; 

отаброжения пиктограммы программы на панели зодоч в системной 
обпости; 

отображения на пиктогромме текущега состояния прогроммы, и сиг- 
нолизации при выходе программы из штатного режима роботы; 

сигнализации о нештатных режимах роботы всего комплексо гало- 
совым сообщением или звуковым сигналом. 

Прагромма позволяет контролировоть: 

даступнасть СОМ-порта; 

готовность контроллера к совместной работе; 

готовность АСТЛУ к работе; 

допуск лиц для работы с конфиденциольной информацией; 

передачу телефонных номеров абонентов в автоматическом режи- 
ме в АСТЛУ; 

номера обонентов; 

кады ответов АСТЛУ по каждому абоненту. 

ПО *ЗрипР работает в среде М/пдом5 МИепилтЕО Июл (МИлом5 МЕ]. 
Но момент создания данной статьи создана и выпущено в эксплуота- 
цию программное обеспечение для \Ипдом МЕ. Нет никаких препят- 
ствий для запуска программы как в УИпом 95/98 (О5Е2), так и в \Ит- 
ом 2000. 

Украина 54056, г. Николаев, ул. Космонавтов, 55 

Тел.: (0512) 64-07-39, 35-31-36, 35-91-52, 56-10-00 

Факс: 56-10-25, 35-31-36 

мии’. отаст!.сот.иа, е-той:дастка фаст -.сот.иа 


“СКТВ” 


ТЗОВ ^САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Удо 79060, г.Львов, а/я 2710, 
т/ф [0322 679910 е-той зарзегисе@рт,Ммиа 


представитель фирмы в Украине 
‘овко професс. станций и станций МАМЗАТ кабель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украи- 


ны, гигиеническое заключение. Проектирование сетей 


кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01135, гКиев 
+04 


улРечноя, 3 
4] 238-6094, 238-8131 $.238-6132 
в-тойза@5Гопо.сотиа 
ельство этолд в удовоние 
спугникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 
плазменные панели, Продожа, сервис, тех. поддержка. 


АОЗТ кс” 


Украина 03148 г.Киев-148, Космоса, 26, оф.303 
71044) 477377 478.857, 48446.77 


етойрЕ5@гой$сотиа ииили го. СОТА 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканоль- 
ные системы передачи МИТРИС ДМВ-передотчики. 
Телевизионные и цифравые радиорепейные пинии. 
СВЧ-модупи: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приёмники, передотчики. Охранные 
системы, Спутниковый {\ете! Гос лицензия на вылол- 


нение спецработ. Серия КВМ№03280- 


НПФ «ВИДИКОН» 
Украина, 02099, Кива, уп. Зрошувальна, 6 
Краин и ил 20 Увальн 


г 567-74-30, ос 506 


в-тойсЬ@иаКопМеуиа — му Ког.Немио 

Розроботко, производство, продажа для КТВ усилите- 
пей домовых и могистральных - 80 видов, ответвите- 
лей могистрольных - 56 видов, голавных станций, мо- 


дуляторов и пр- Комплектавание и монтаж сетей. 


Укроино, г. Киев, тел/факс +3044] 475-47-42, 

е-той ве/еп@тютопо.сотла 

Производство родиоудлинителей пультов дистанцион- 

ного упровления спутниковыми тюнерами (7 моделей, 

пробок кодирование], Т\/ модуляторы Де канопы); 
М-охранные системы. Опт, розница_ Доставка 


Украина, Киев, ул. Чистяковскоя, 2 


уф 443-25-71, 451-70-13 
е-тойсотосКсотас:- зо еулиа 

рир/ ими сотасьза Иечиа 

Предстовитель Те|езу\ет, ОТРОГ, ЕОВА в 
Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


урна 03115, гКиев, ул/Святошинскоя, 34 
т 


$ [044] 478-08-03, тел. 45259.67, 45232.34 
е-той: узо еуиа — рим аШША. сот 


"Спутниковое кобельное, радиорепейное ИИ 

МИТРИС, ММО$-оборудовоние. МВ, ДМВ, Е 
датчики. Кобельные Е ВАМКОМ. Бозовые ан- 
тенны БЕСТ, РРС; 2,4 Иц; ММО$ 1698; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули; гетеродины, смесите- 
ли, МШУ, ус. мощности, приемники, передотчикн. 
Проектиравание и пицензионный монтаж ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украина, 03690 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
0ф6 т/ф [044] 476-55-10. г. 458-95-56 


е-той оо @у ру Меуиа — ими йсви ис ДИ 


. предст. фирм еНтоко- ЕНЕСА- 
Нелоз. ТВ и РВ транзистарные и помповые передот- 
чики, радиорелейные пинии, студийное удование, 


онтенно-фидерные тракты, модернизация и ремонт 
передатчиков. Плавные оттенюаторы для кабельного 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных плот. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044} 574-14-24 
в-тойотасв @ойосат,пе!, 


ии оггосв. сот.иа/атгасб 
е-тойово@иотю5 сот, — мм моо5.сот 


0$ представитель “Иситоз НеНтопка” в Украине, ТВ 
н УКВ ЧМ троизисторные передатчики 1 Вт .. 5 кВт, пе- 
редающие антенны, мосты сложения, р/р пинии. Про- 


изводство, постовка, гарантийное обслуживание. 


ООО "КВИНТАЛ" 
и г Киев 47-86-82, 54765-12 
И у КУТО{СОТИВ 
| боры кии восстановления кинескопов 
"КЕЙ АЛ 1". Вокуумметры для оценки уровня 


вакуумо в кинескопах. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
плойки печатных плот, незогрязняющий оборудование. 


Украина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный 2 
тел. (044) 241-6741, г/ф [044] 241-6668, 
в-той: гоек@Логсо ву иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифравых при- 


емников. Спутниковый интернет. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, ул. Могнитогорскоя, 1, питера “Ч” 
т. [044]416-05-69, 416-45-94, факс 238-65-11 
в-той мес @.ио ууу Ве о.сат.иа 


Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования АСЗ для кобельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передающего оборудования 
ММО$ Муй5едгтеги. Пусконолодка, горонтийное и по- 


слегарантийное обслуживание. 


Укроино, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
т/ф (06213818185, 3819803, ими Беюксот.дпиа 
е-тойфеюсот@др!т.допеК.иа 


ПрРоизводим оборудование кабельного телевидения, ци: 
фровые системы передачи информации, Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
пители, онализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией, фильтры пакетирования, ответвители Сис- 


темы МИТРИС, ММДС, перелотчики МВ, ДМВ, ЕМ и др 


Украина, г.Зопоражье, пр. Ленина, 81 

т/ф [0612] 636-641, факс 138-601 

е-тойзриго@соттьлер утимизаттриа 
утниковое, эфирное, кабельное ТВ. -пяюс. 

Спутниковый Интернет. Продажа, монтаж, сервис, 

гарантия. Журнолы “Теле-Спутник”. 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев, уп.Чистяковскоя, 2, оф.18 
14590217, $.4422088, е-тойсНр@орита сотио 


Постовко всех видов эл. компонентов для оналоговой, 
цифровой и силовой эле ки. Пассивные компонен- 
ты ЕСО, ВОИЕМ5, МАТА Щирокий выбор дотчи- 
ков довления, токо, темлероатуры, могнитного поля, влож- 
ности, газа, уровня жидкости и др. Поставка измеритель- 


Ц, ного и паяльного оборудования, корпусов для РЭА. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072. „Харьков, пр.Ленина, 60, оф.131-6 
77057140885 е-тай: игре @икг. пе! 
имиииийг. пе -икгупебь 
Печотные платы; изготовление, троссировка. Трафо- 
реты светодинамических устройств. Программирова- 
ние ПЛМ Айега и ПЗУ. Силовые тронсформатары 


Сроки 3-20 дней. Доставка 
"Ретро" 


Укроина, 18036, г.Черкоссы, а/я 3502 
т. [067] 470-15-20 е-той: уигу@сК икпепе! 


МБГО, вакуумные. Лампы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 5Ц, 6Ж, 
6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, &Х. Голетные переключотели, из- 


мерительные приборы [Головки] и другие радиодетали 
®С$ Сотропеп!; 


Украина, 03150, ул. Предсловинскоя, 12 
т. (044) 2684097, 2010427, ф. 2207537, 2688038 
е-тойтс: 1 @уся1 лес сот илнуигссотропет ем иа 


(СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект” 


Украина, 83055, г.Донецк, уп.Куйбышево, 14ЗГ 
т/ф: (062) 385-49-29 


или е/р/иесот.иа 


е-той о @отгио, 


Радиодетали отечественного и импортного производетво. 
Низковольтная аппоротура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Ноборы инструментов, 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3 

и {[044)490-5107, 490-5108, 248-9213, ф. 490-51-09 

е-той: ию@5еа.сот.иа, ВНр:/ ими $60. СОт.ид 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 


паяльное оборудование. 
Прогрессивные технологии” 


{девять лет на рынке Украины) 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Кивв, 01030 
т. [044] 238-60-60 [многокон), ф. [044] 238-60-61 
е-тойза!е@ргофеср.Меуио 

. дистрибьютор и дилер: МН Я 
РЕМСЕ$, РАКИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР, 
МСВОМАЗ, ИМТЕВУ, АСПЕМТ, РО. ЛТЗИ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САХ, КИТКАМ. РИЗЕ, НАЮ и др. 


Линии поверхностного монтажа ТУСО САР. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205, г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тогодо@сгзирру Кем.иа, 

мили е[р/уз. опЬо55.иа 

т/044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты атечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 


питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Флоренции. /П, 1 этож 
а О аи 
етойсир@тся.Неуиа 

Комплексиые поставки электронных компонентов Бо- 
лее 20 тыснаименовоний со сваего складо:Апо09 
Бемсез, Анте|, Махит, Маогою, Р—йрз, Техоз лэНи- 
пел, ЭМютоеестолеь, [иегпопопа! Весйег, Розиег- 


Опе, РЕАК Ееаголгс. Меогммей, ТРАСО, Роммейр. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 02088, г.Киев, ул. Урловскоя, 12, оф. 2 
[Хорьковский массив, ст. о "Позняки’) 

г 044] 259 1580.17 295 1581 

е-той' сопсер@иодик. пе! — илимисопсерсот.иа 
Внимание, новый одрес и тел! Активные и 
пассивные эл. компаненты со склода в Киеве и на 
зсказ. Поставки по катапогом Компэл, Эроейе, 


| 
берикой, ГогпеН, 5 Сотрапег, ЗевиисЫЕ 
Миивиы АМО, МЕС, Нок, ОК, Ырех Рипсе- 


юп, Сутиз 1одк. Розница для предприятий и физ пиц 


Украина, 021.2], г. Киев-127, с/я 25 

м [044] 562-26-31, в-тойтод@играск.пе! 
Родиаэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импо т] со склода, под заказ. Достовка 


курьерской службай. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, с/з 23 

т/ф (0892 24-15-86, 547-234 
е-тойи_зеуа$юро@тойги 

Родиодетоли производство СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая зокупка родиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 


ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ и др. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 
м 25 


[044] 455-55-40 [многокон }, 441-25- 
е-то!тедоргот@тедаргот.йем иа, 
Вир/ Лим тедаргот.еуиа 


Электронные Компоненты отечественно- 
го и зоруоежного производство. 


Укранна, 01033, Кив-33, а/с 942, вул. Жипянська, 29 
$044] 227.36-68, т. 227-1389. 227-1356, 227.528] 
е-той по@удтоБиеииа ВруДмилиматовЮемиа 


Епектронн, компоненти, Обладнання ЭМТ_Системи промав- 
томотики. Вимрювольн: приподи. Шофи { корпуси. Розроб- 
ка, виготовлення 1 моитаж друковоних плот. Дитер» 
АМ, АМАКОС РЕМСЕХ, АЗТЕС РО\МЕ, СНАЯЕЗМНАТЕЮ, 0ОС, ы 
ТВОШВЕ, ЕЗЗЕМТЕС, РИЛЖАМ. СЕУЕВ НЕСТКОМЕ. ИЧТЕВРОИМТ, 
НАВТИМС, КАУСВЫСНТ, [АРР КАВЕ, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ЗАМ- 
ЗИМЕ, ЭСНРОЕЕ ТЕМЕХ СОМРОМЕКИУ, ТИСО/АМР, МУОМ, \МАУЕ 
СОМ. \УНВЕ ЕЕСТВОМС, РАВИМК, 2-ММОО 


РА 2'2004 


Визитные карточки 


59 


х 


Визитные карточки 


о 


"КНАШ- Высиопкы" 900 Филу Электрик Лед? 


Укроина, 0314], г. Киев, с/я 260, 
г [044] 490-92.59, ф. [044] 490-9258 
е-тойзое‹@КНаиясот.иа мимлии КОИ. СОт:И@ 


НИКЕ 1ЕСКОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


Украина, г.Киев-61, пр-т Отродный, 10 
Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, Ф [044] 484-89-92 
Бпойтю@Ь5-е/Меуа, БНр:/Лумии ББ-еЦивуиа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные ломпы, инструмент, приборы и мо- 
териолы, сиповые полупроводники, оккумуляторы и 
эпементы питания 


Украина, 01135, гКиев-135, ул Повловскоя, 29 
‚/ф [044] 216-70-10, 461-79-90 
Бтойойсе@е}есотМеуиа_ мии евсотМеу иа 
Поставки любых эпкомпонентов от 2900 поставщиков, 


более ЗЗмлн. наименований. Поиск особо редких, труд- 
нодо ных и СНЯТЫХ С изводства эл компонентов 


ООО “Ассоциация КТК” 
Уроина,03150гКиев-150 уп.Предсповинскоя, 39 оф. 16 
т/ф! 044) 268-63-59, т 269-50-14 
е-тойоки@ЮцяпеРиа 

предстовитель "АКИК- - в Ки- 
езе. Ширакий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии 


Украина, 03194, г.Киев-194, ул. Зодчих , 24 
тел /фокс [044] 422-65-10 

Етой: и@ под еиио 

илили РТО Иа 


Радио 8НЕЖТИТМТМИЛУТКТС, тиротроны ТИ, 
ТР, магнетроны, ЛЬВ, кл ы ‚разрядники, контакторы 
ТКС.ТКА.., конденсоторь К15У-2, ВЧ-транзисторы 


Гарантия. Достовка. Скидки. Продожа и зокупкс. 


Украина, 83045, г. Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 33293-25, (062) 385-01-35 
е-то!Фсоп@апюПерпе’! — име соп.сотиа 
Поставко эп. компонентов [СНГ, импорт] со скпода. 
Всегда в напичии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТИ28, 
АОТТО1. Пьезоизлучотели и звонки. Стеклотекстолит 
фопьгировонный одно- и двухсторонний. Трансфор- 


маторы, корпуса и сккумулятары. 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/з 82 

т/ф 268-74-67, 237-83-64, е-тойпозпада@Неииа 
Родиодетали производства стран СЁГ, импортные ро- 
диодетоли под зоказ. Родиоломпы под заказ. Приборы 
СВЧ под заказ_Кварцевые резоноторы и разъемы. 


НПП ^ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД” 
Украина, 04211, Киев-2 11, а/я 141 
Тел/факс 044 458 47 66 в-той: вопуе@икспе? 
Диоды и мостики [ОТОТЕС, диодные, тиристорные, 
СВТ модули, сиповые полупроводники (ЭЕМЖКОМ), 
конденсотары косинусные, импульсные, маторные 


[ЕЕСТВОМСОМ), ремонт преобразователей частоты 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
г [044] 235-21-58, 234-02-50, $. 235-04-71 


е-тойтойс@ди Немиа 


Оперативные поставки импортных комплектующих от 
ОПЫТНОГО обра до серийнога производства: РНИРЪ, 
ЗЕМСОМОУСТОВУ, №, ВИКВ-ВЕОМИМ, МАХ, АТМЕ, АМА- 
10, ОЕМСЕБ, ВАЦАЗ, УТМКВОНЕСТВОМС$. Розница и 
оптовые продажи для предприятий и физ. пии, До- 
ставка па Укроине курьерской почтой. Продажа аксес- 
суаров к технике ЗАМЗУМС. 


РА 22004 


Украина, 03037 г.Киев, /я180, 

ул М Кривоноса, 2А, Этаж 

т 249-34-06 (многокан), 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@ иг иеу.ио, ВНр:/ Лиили Ниспе! 
Электронные компоненты от ведущих произвадите- 
лей со всего мира. Со склода и под заказ. Слеци- 
ольные цены для постоянных покупателей, Достовка. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050; г.Киев, уп. Лермонтовская, 4 
т{044}213.37-85, 213-78-94, $04446 19245, 213-38-14 
е-той: еес@тсот!есв.сот.иа 
Вир//нимпсоттесв. сот иа 

Широкий ассортимент электроннык и электромехони- 
ческих компонентов, а также конструктивов, Прямые 
поставки от крупнейших миравых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 


рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склод. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61 166, г Хорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722, 
т{0572] 32-44-37, 32-82-03, 175-975 
е-тойоех@ дей миебеб сот — ими ЧЕЙ. сотиа 
Родисэлектронные комплектующие зорубежнаго про- 
изводства в шираком ассортименте со скпода и под 


заказ. Доставка курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД" 
Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковскоя, 2 
7/$ [044] 443-87-54, г. 442-52-55 
е-той 2 @тЫ сотиа 
Приобретаем и реолизуем: памлы пальчикавые 6Н, 
6Ж, 6С; генератарные помпы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 


ГКД; клистроны, магнетроны, ЛБВ и пр. экзотику. 


ООО “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035, Киев, уп Соломенская, 1, оф.209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тайророгеоуо@игле, екот@засктолсот.иа 


Постовки эл. компонентов - активные и пассивные, 
импортного и отечественного производства. Со скла- 
до и под зокоз. Информоционноя поддержко, гибкие 


цены, индивидуальный подход. 


СВАМО Шестогис 


Украина, 03124, гКиев, бул Ивана Лепсе, 8 

т/ф (044) 239-96-06 [иногокон/ 495-29-19 

е-тойтЮ @огопаее стопе. сот; 

ими огоп4евстотс. сот 

Поставки активнык и пассивных р/З компонентов, в тч, 
УМО. Со склада и под зокоз АО, Адфет, АМО, Анте!, 
Вип-Вгомт, №, ег, Оойоз, |пблеоп, ТМ, Моюго, 
МАХМ, ОК, Затзипо, Техаз пят, МзНау, Ше!, РоисВИ,, 
Аопсе, Р—йрь. АС/СС и ОС/ОС Нолтог, РесК, Ромег 


Опе._ Опытные образцы и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. МКровченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44 
е-тойоНасот@играс.пе! 


или оЙОСОт-ИО. ПЕ! 


О В уощист баз 
и под закоз. Официальный представитель в Укроине: 
“ЗРЕСТКУМ СОМТКО СтЬН, “ЕАО 5ЕСМЕ”, 
СКЕУМСЕК Нестопе СтЬН, ЗТОСКО СитЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от НАЕТМС, ЕРСО$, РНОЕМК, 
МАХМ, АО, [Т. 


Украина, 69095, г. Запорожье, с/я 6141 
пр. Ленино, 152, [левае крыло}, оф. 309 
т/ф (061) 220-94-11, г 220-94-22 

е-той: чеп2В и @соти пе! 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со складе и под`зокоз. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставко почтой. Продукция 
в облости проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разробатко и внедрение. 


Украина, 03067, г.Киев, уп. Выборгская, 70 
и 457-97-50, 484-21-73 
е-тайрготсотр@:сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий оссорти- 
мент со склада и под зокоз. Электрооборудование 
КИПИА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 


2-7 пней_ Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, г. Киев, уп. Солютная, 23-А 
мл {044} 422-02-80 [многоканальный] 
е-тойЫокот@Ыакот.Нетио, ими окотсот 

Поставки октивнык и пассивных эп. компонентов, по- 
япьного оборудовония Егза и промышленных ком- 
льютерсв АФуоп!есй. Дистрибьютар фирм Анта 


Амега, АМР, Воигиз, СР Соге, Мемрой, МтеК и др 


ООО “Техп рогре и 
Украино,04655,г.Киев, Кудрявский спуск,5-Б, к 510 
ОЧ 2121352, 4907662. 2306059, 4952827 
в-тойтюЮ@Ирзх.сот.ио, — мир. сотиа 
Импортные разьемы, клемники, гнезда, панельки, пе 
реключатели, переходники ЖКИ. активные 
компоненты, блоки питания. Бесплотноя достовка по 


Украине о о“ Ааа м 


Украина, 04112. г.Киев, 
ул ор 11/8, оф2 


т 044) 490-91-93' 490-91-94 


е-той зо @ей5.Мем ио, млм ео Кеу ца 


Дистрибьютор Бо[ео5/МАХИИ едгоед Ргадиаь, 


Воулип, Судпа\, Ромег Медганоп5, Рлйзи Сотропепб, 
Ргепиег Модпенсь, В5, Айюпсе Зеткопдисюг, Когзоп 


ООО “Серпан” 


Укроаино, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засиго@! сотиа 


Радиоэпектронные компоненты: полупроводники, конден- 


саторы, резисторы в. ПЭВР и др. разъемы (ШР. 2РМ 
и др}, реле РЫ РЭС идр., м/скемы. Стеклотекстолит 


Гетинокс ПВХ трубко_ Электрооборудование. 


ОВО `Симметрон-Украина` 


Укроина,02002, Киев, уп М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 риногоканальный] 


ф (044] 239-20-69 ии зуттеоп.сотиа 
КОМПОНЕНТЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, ЛИТЕРАТУРА 


ОПТ: 60 тыс. поз. со своего скпада, 300 тыс. под заказ 
РОЗНИЦА; интернет-могазин 


ООО `РЕКОН” 


Укроино, 03037, г.Киев, 

ул. М Кривоноса, 2Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92.50 (многоконапьный}, 249-37-21, 
е-тойтекоп@гекопИеуиа — имлуигекоп Немио 


| Тоставки электронных компонентов. | ибкие цены, 
кансупьтации, доставка 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 2419588 2419887 241958 
ии ропьмеиио е па @леирог Иеуио 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сетевое 
оборудовоние фирмы "Р/опеГ’, тепефонные разъемы 
и аксессуары, выхлючотели и переключатели, коро- 


ба, боксы, кроссы, инструмент. 


Украина, г.Киев, уп Соломенскоя, 1 
ф 490-51-82. г 490-92-28, 248-81-65 
е-тайеКот@той Ког пе! 


Прямые поставки от АТМЕГ, МАХ, УЛМВОЮО. 


Со склада и под заказ 


НПКП ^”Техекспо” 


Укроино, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
(0322 95-21-65, е-той. есвехро@тЮсотАииа 
НИКИ” Техекспо" протягом чотирьох рок здиснюе гур- 
тоя? то дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компоненте провдних виробниюв свту, а також [т 


для 79 р8них галузей дяльност. Датчики Нол- 


еу\\е|, АБ. Изготовление печатных плот. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул Вопково, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тойтто$@зойвотве пе! 

зтто$@свойги, — или титоЕ $. сотиа 


Генераторные лампы ГУ, ГИ, ТС, ТК, ГМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др Доставка 


Ш 5 Ш 
крона, 03724 м, Кигв, бул. { Лепсе, 8 


тел/факс 044} 408-70-45, 497-72-89 454-11-31 
но@рлеесот.периа — ВИр:/ или ка сот.иа 
Звертайтесь до нас 18 зомовленнями на будь-як! ком 
плектуючг виробн {резнстори, тронзистори, конден- 
сатори, кворцев! резонстори, просел, трансформо- 
тори ! т 1. поточного виробництво пдприемств кран 
СНД та ведучих свтавих виробникв. 


Масква, Профсоюзная, 65, тел. [095] 334-77-41 
334-91-51, факс (095) 234-99-91, 334-87-29 


е-той: ио@омехги — иммошехги 


циальный дистрибьютор АМАН гналь- 
ные процессоры АПР. Консультоции программистов и 
разработчиков. Полный цикл производства. Выставка ОЗРА. 


|. ина, Киев, и ил, ок, р к 160 
ф [044] 405-4 0.08, 578-26 
а к токот2@тойги 
Приобретоем и реолизуем тенераторные лампы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, могнетроны, ЛБВ. 
Доставка, горантия 


лег рубрику “Визитные карточки”, 


с информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенодцети номерах 420 грн. 


Объем объявления: описоние рода деятельности фирмы 10-12 слов, не ве 
более двух телефонных номеров, один одрес электронной почты и 


одрес одной \/еБ-строницы. 


Жду ваших предложений по тел. (044) 230-06-62, 248. -91- у 


Рук. отд. рекломы ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


ПРИЯЯ ДИ 


Журнол “Родюаматор” 


‘ней Вы можете разместить информацию о своей фирме. Расценки на 


ном 


Украина, 04205.гКивв-205,пр.Оболонския, 16 Д, о/7 
тел. 044} 537-28-41 
е-тойтопз@сетге/сотив — имлисетге!сотиа 


Печатные плоты, розработка топологии; подготовка 
пронзвадства нс собственнам оборудовонии; 
изгатавление; комплектация плат электронными. 
компонентами; монтож штыревой и поверхностный. 

ип изделий ной техники. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 (ст. м. "Научная" 

тел. [0572] 548-150, фокс [057] 715-71-55 

е-той: гофо@гадое ог. уа 

Родиоэпементы в широком ассортименте в ноличии 
на скпаде: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резистары, конденсатары, элементы индикации, 
Возъемы, установочные изделия и многое другое. 


ОЗМОЖНа ДОСТавко ЛОЧТОЙ и курьером 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Укроино, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24. кв. 49 
тел.: [044] 475-98-18, 475-93-52, 475-8227 
е-той: вровик@аксесс ем иа, ода@айсесс ие иа 
ВИр.//ррода.боот.ги 


роектирование, подготовка производство, изготов- 
ление одно-, двук-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиатуры, многоцветных клейких пане- 
лей, шильдиков и этикеток, химическое фрезеровоние. 
Эпектроконтроль печатных плот. 


Укроино, 04211, К 

пр.Победы 56 5$ Е я ке 97, т/ф и 4566858 
е-тоай: "Часро и гпе’  муму досро! сотр! 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ Диоды, тири- 
сторы, КОВТ модули, конденсоторы, вентиляторы 
дотчики токо и напряжения, охлодители, тронсфор- 
маторы, терморепе, предохранители, кнапки, элек- 
тротехннческае оборудование 


Золотой Шар - Украина 
Укроино, 01012, Киев, 
Мойдан Незалежности 2, оф 710 
т (044]229-77-40, т/ф. [044} 228-32-69 
е-тайойсе@гобвагсот.иа, Бир фотейсот 


Для разроботки и ремонто - срачные постовки эл 
компонентов по катологу Гогле|. Всегда в наличии 
на складе, плюс неабкодимоя техническся 
поддержка 


и 
Украина, г Киев вт Е 


чо, 
торговый дом “Серго ес 144) 457-67-67 


ирокий выбор аудио, видео, НЕМ, НЕЁпд, Сог- 
оцаю техннки, комплекты ва кинотеотров. 


| НИЙ НВЧ компоненти 


СВОИ 


- мобльний безпровдний зв'язок 
- стацюнарне обладнання зв'язку 


Г - абонентськ! системи зв'язку 


= 


а 


О 
к"! у. 
Ро 


Свтлодюды в корпусах та без, неонов! лампы 
рёзног Формы, розмнцив, яскравост! кольорйз. ” 


Радкокристалёчн! алфаепно-цифров: $ 
графучн: дспле з мдсемкою та без. 
Семысегментн! ндикаториы рёзних розмИУв. 


Великий 
виб!р! 
Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крлення, 
панел! до микросхем 
та !нш! пасивн! 
ен 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 


и 
Е-тай: ося@); 
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Электронные наборы для радиолюбителей 


Уважаемые читатели! По вошим многочисленным просьбам в этом номере мы публикуем полный перечень электронных ноборов и модулей "МАСТЕР КИТ”. 

Эпектранные наборы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с большим успехом применяются радиопюбителями в 
быту, о токже открывают мир электроники для детей, подростков и студентов. 

Кождый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройство, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделать, - это выброть из 
каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все собрано правильно - устройство заработает сразу без 
последующих настроек. Если в названии нобора стоит обозночение (модуль) - это означает, что набор не требует сборки и готов к применению. 

Помимо общего ознакомления с устройствами "МАСТЕР КИТ" Вы имеете возможность заказать эти ноборы ни Е Стоимость, указонная в прайс- 
листе, не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме заказа: от 1 да 49 грн. - ‚ 90.99 грн. - В трн, 100.149 грн. - 10 грн. 
150.199 грн. - 13 трн, 200..500 грн. - 15 грн. Для получения зсказс Вам необходимо прислать заявку но осо Вам нобор по адресу: "Издательства 
"Радюаматор" ("МА ЕР КИГ,, —бх 50, Киев-110, 03110. В письме четко укажите кодовый номер изделия, его название и Вош обратный одрес. Закоз высылается 
наложенным платежом. Срок получения закоза по почте 2..4 недели с момента получения заявки. 

Номера телефонов для справок и консультоций: 248-91-57, 230-66-62, 230-66-61, е-той чо @зеа.сотлию. Ждем воших зокозов. 


Код Наименование нобора.......-.. . - соабаью5 . .. Цена, грн. №20 Корабельная сирена 2 Вт..... 27 
АКО59 — Высокочастотный пьезоизлучотель рт. 4 М ва. №121 — Инфракрасный борьер 18 м.. . 78 
АКО76 — Миниотюрный пъезсизпучотель 29 №126 — Сенсорный выключатель. .. 56 
АКО95 — Инфрокрасный отрожатель. .. . 25 МКТ27 — Передотчик 27 МГи 62 
АКТОЯ — Датчик для охранных систем. . 32 №128 — Корабельная сирена “ТУМАН” . 27 
АКН — Датчик для охранных систем Горевой. .32  №К30  “Космическоя” сирена 15 Вт. . 24 
АКТ57 — Ультразвуковой пьезоизлучотель. . . 58 МТЗ — Преобразователь напряжения 6.12 Вв 12.30 В/ 5 А . 94 
МКО56 — З-попосный фильтр для окустических систем (мои -...43 — №133 — Автомобильный онтенный усилитель 12 В - 28 
МКО6З — Универсальный усипитель НЧ 3,5 В [модуль] . ... Вик. №134 — Электронный стетоскоп .... . 60 
МКО67 — Регулятор мощности 1200 Вт/220 В (модуль). .. 82 №135 — Звуковой сигмализатор уровня в - 29 
МКО71 — Регулятор мощности 2600 Вт/220 В [модуль}. 84 №136 — Регулятор постоянного Я ожывлия 12. .24 24 0. 30 "А. . 84 
МКО72 — Универсольный усилитель НЧ 18 Вт [модуль] Зет. ывЯ №137 — Микрофонный усилитель..._.... . 56 
мМк074 — Регулируемый модуль питания 1.2.30 В/2 А. в .7 МТ3В — Антенный усилитель 30.850 МГи . - 83 
МКО75 — Универсол. ультрозвук. отпугивотель насекомых и грызунов модуль} 89 №139 — Конвертер 100.200 МГц. . .79 
МКО77 — Имитатор лая собаки [МОДУЛЬ] ..- -..... ое -ьна- 73 №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт _. 117 
МК080 — Электронный отпугиватель подземных рызунов модупы _. А .85 — МКАТ  Стереодекодер.... ............ . 48 
МКО81 — Соглосующий трансформотор для пьезоизпучотеля [модуль]. ОЗ М2 — Индикатор сигнала на 30 светодиодах . 94 
МКО84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт [модуль]. к. 01 №143 — Юный электротехник. . .. 5 
МКО85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт (модуль)... _....... . 87 №145 — Звуковой сигнолизотор уровня воды [5м0}. #438 
МКТО7 — Стоц. ультразвуковой отпугивотель носекомых м а роту 66 МК46 — Исполнительный элемент 12 В 28 
МКИ!З — Таймер 0.30 минут [модуль]....... ` № 65 МТ46/в кор. Испопнительный элемент с корпусом 42 
МКИ — Модуль индикотора окронных систем ._.... .. 33 МК? — Антенный усилитель 50.1000 МГц .... . 58 
МКЕ52 — Блок зощиты электроприборов от молнии У 42 МКТАВ — Буквенно-цифровой индикотор но светодиодах 12 В 57 
МК!5З3 — Индикатор микроволновых изпучений {модуль}. . 38 МТ49 — Блок упровления буквенно-цифровым индикатором. . 65 
МКТ56 — Автомобильноя охронноя сигнализоция (модуль). ох. #9 во №150 юри 3 В-канольный коммутатор 149 
МК284 — Детектор инфракрасного излучения (модуль). ... 48 — №155 — Сирено ФБР 15 Вт.._...................-.... 28 
МК2В6 — Модуль управления охрониыми системами _.......... ... 182  М№К2В9 — Преобразователь постоянного фи 12Вв 220 8/50 Г. 62 
МК287 — Имитотор видеокомеры и обооныи а 51 МК29Т — Сигнапизотор задымленности. 2 5 62 
МК290 — Генеротор ионов [модупь] . . 120 №292 — Ионизатор воздуха......... 2 58 
МКЗОТ — Лазерный излучотель модуль}. ВЕ . 128 — №293 Металлоискатель... . 52 
МКЗ04 — 4-кан. [РТ-коммутотор для упр-я шаговым двиготелем {модуль}. ._.. 101 №294 — 6-конопьноя светомузыкольноя  пристовко 220 8/500 Вт ВА С) 
МК305 — Прогроммируемое устр-ва упр-я шоговым двигателем [модуль] __ . И №295 — “Бегущие огни" 220 В 10х100 Вт ........... 4 78 
МКЗ06 — Модуль упровлвния двигателем постоянного тока... _... ея МК296 —“Бегущие огни" 220 В 3х500 Вг 99 
МКЗ08 — Программируемое устр-во т шоговым двиготелем м (роду . 15 — №297  Стробоскоп.... . 75 
МКЗ!У — Модуль 4-кональнога ДУ 433 МГц .. | - 144 №298 — Электрошок................ 99 
МКЗ18 — Модуль зощиты овтомобильного оккумулятора . .. 65 №299 — Устройство зощиты от нокипи. . 37 
МКЗ!9 — Модуль зошиты от нокипи......- ._ 49 №300 — Лазерный световой эффект . 95 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц...100 «Гц.. А .. 56 №303 — Устройство управления шаговым двигателем. _ 76 
МК324 — Прагроммируемый модупь 4 -конольного ДУ 433 МГи 174 №307 — Инфрокросиый секундомер с инфракросным световым ‘барьером .._ 122 
МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24 ........... . 08 МКЗО7А  Допопнительный оо борьер для МКЗО7. й 
МКЗ24 /прием. Допопнительный приемник для МКЗ28 ..76 МКЗ! — Детектор лжи....- 83 
МКЗ25 — Модуль лазерного шоу. __..... -....... .. 92 №315 — Отпугиватель кротов на сопнечной боторее. я .77 
МКЗ26 — Декодер МОЕО-СО |680 -М1-УСО МРЕС-сога] феодит. _ 288 №316 — Ультразвуковой отпугиватель грызунов . 52 
МКЗ50 — Отпугиватель грызунов “ТОРНАДО” [модуль ...... а .-... №5 МОП Стобилизатор напряжения 5 В/ТА...... 37 
М 00! — Преобразовотель ‚нопряжения 12 Ваб.. 9 В/2А. 37 — №М1012 Стобилизотор нопряжения 6 В/1 А с 
№002 — Сирено воздушной тревоги 2 Вт. .......... з .28 — ММ1Ю1З Стобилизотор напряжения 9 В/Т А._... . 37 
№004 — Стобилизираванный источиик питания 6 В - ов. 12 8/2 А’ .56 — ММЮМ Стобилизотор нопряжения 12 В/Т А. . 37 
№005 — Сумеречный переключотель_........... . 52 №М1Ю15 Стобилизотор нопряжения 15 В/1 А. 34 
М№_005/в кор. Сумеречный переключатель с корпусом _ 70 ММТОТ6 Стобилизотор напряжения 18 В/1 А. 37 
№008 — Регупятар мощности 2600 В:/220 В. .53 — ММО Стобипизатор нопряжения 24 В/ТА..... 37 
М№0!0 — Регулируемый источник питония 0...12 8/08 АЙ 33 — ММЮ21 Регулируемый источник питония 1,2. О ВА 37 
№013 — Электронный предохранитель............. . 52 №1022 Регулируемый источник питомия 1,2..30 В/ТА. ьЕ и 
№014 — Услпитель НЧ 12 В [ОА2003] . 66 ММ1ОЗТ Преобразователь однополярного пост. нопр. в пост. двутотарнов 24 
№ 016 — Полицейскоя сирена 15 Вт., . ‘2 в 28| №1032 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами _._.... . 99 
№017 — Преобразователь напряжения для питания в люминесцентных ломп.__ 57  ММ10З4 Преобразователь 24 Вв 12 В/ЗА........ .........- 72 
№02] — Кояк-сирена 15 Вт... .......... лан... е ь 27 — №М1ЮЗ5 Универсольный преобразователь 7...30 Ве 1.2.20 В/З А ь 9.5 
№022 — Стереофонический темброблок . №: 84 — ММ!О4Т Регулятор мощности 650 В1т/220В........... ..... .55 
№024 — Проблесковый моячок на светодиодох 24 №М1042 Регулятор температуры с малым уровнем помех . . 92 
№027 — Регулируемый источник питония 1.2.30 в? А. .....48 ММП. Усилитель НЧ 80 Вт с радиатором ....-.. 99 
№028 — Ультразвуковой свисток для собок ...... У . 49 М№М2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на биполярных трокзисорох. -. 98 
№029 — Проблесковый моячок и $МО).. . 28 №М2012 Усипитель НЧ 80 В".. .......... 73 
№030 — Стересусилитель НЧ 2х8 Вт. ь ..83  ММ2ОЛ Усилитель НЧ 4хИ\ Вт/2х22 Вт с родистором 73 
№032 Голос робота.......... .66 — ММ2ОЗ! Усилитель НЧ 4х30 Вт/2х60 Вт с радиатором . 1,99 
№033 — Имитатор звука морского дизеля . .57 №М2032 Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вх с родиаторами_ 109 
МКО37 — Регупируемый источних питания 1 2.30 8/4 дд .57  №М2033 Усилитель 100 Вт без родиоторс _. . 60 
№КО38 Дверной звонок 1...) ....... к о №М2034 Усилитель НЧ 70 Вт ТОАТ562 атомобитьны .. 93 
№040 — Стереофонический ть НЧ 252,5 Вг и 2-76] №М2035 Усилитель НЕ НЧ 50 Вт ТОА!514...... 62 
№043 — Эпектранный гонг (3 тонс] .._. .56 — №М2036 Усилитель НЕЕ НЧ 32 Вт ТОА2050 . 50 
№045 — (Сетевой фипьтр .. 4 . 44 №М2037 Усилитель ННЕ НЧ 1В Вт ТРА20З0А _ 42 
№046 — Усилитель НЧ И Вт... 28 — №М2038 Усилитель НЫЕ НЧ 44 Вт Т2А2030А+80907/908 60 
№050 — Регулятор скорости вращения мини-препи 12 В/50 А -52 №М2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вт ТРАЗ5600/85639_. 70 
№051 — Большой проблесковый маячок на Светодиоде..........- х.. 2 №М2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВ571/.... .. 92 
№052 — Электронный репеллент (отпугиватель а .... 24 №мМ2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОРА! 5168С0/151880... 83 
№057 — Усипитель НЧ 22 Вт (10А2005, мост... ... т. .84 — №2042 Усипитель 140 Вт ТОА7293 92 
№К058 — Имитотор звуко поровоза . 67 №М2043 Мощный овтоусилитель #лостовой 4х7 Вт (ПОАУ580 184 
№082 — Комбинированный нобор ферм, ‚фотореле] . . 19 №М2051 Двухканальный микрофонный усилитель ..__ 29 
№ 083 — Инфракрасный борьер 50 м. * кт ММ2ТИ Блок регулировки тембра и громкости {стерес]. В7 
№086 — Фотопривмннк _ Е . 32 №2112 Блок регулировки тембра и громкости [стерео 75 
№089 — Фотореле... . . 42 М№М2113 Электронный коммутатор сигналов. ..........- ... 
№ 092 Инфрокрасный прожектор я... . 60 — №М2114 Процессор простронственнога звучония (ТОАЗ81 0] $253 
МКТОё _— Универсальноя охранная система. , ‚ 67 №2115 Активный фильтр НЧ для собвуферо...... - 43 
№108 — Термореле 0...150°С..... * .. 47 №М2116 Активный 3-полосный фильтр. . 48 
М№Т!2 — Цифровой электронный замок . _ 5.220 №М2117 Активный блок оброботки сигнола для сабвуферного кс конало. - 66 
М4 — Министорноя охраиная система _ У: Е и... ММ2ИВ Предварительный стереофон. регул. убипитель с болонсом. 45 
МКИ? — Индикатор для охранных систем. ....... у. Е. .. 24 №М2202 ЛПогорифмический детектор. _..-.. льна . 26 
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№2222 Стереофонический индикатор уровня сигнала "светящийся столб”... В2 
№2223 Стереофонический индикотор уровня сигнола “бегоющая точка” - В0 
ММ290Т Видеорозветвитель [усипитель). ры . 43 
ММЗТЮТ Автомобильный антенный усияитель г... 28 
М№М3201 Приемник УКВ ЧМ {стерео} о... -..:... 119 
№3204 Устройство для беспроводной коммутации аудиокомпонентов р 79 
ММЗЗИ Система ИК ДУ (приемник) 104 
№3312 Система ИК ДУ [передатчик]. 80 
ММ40! | Мини-тоимер 1 30 с . 19 
ММ4012 Дотчик уровня воды . 19 
№4013 Сенсорный выключетель . . 24 
№М4014 Фотоприемник . 28 
№4015 Инфрокрасный а 28 
№4016 Термореле 20.120 $ . 37 
№4021 Тоймер на ты 1.99 мин. - 19 
ММ4022 Терморепе 0...150°С. 4В 
ММА4ТТ 4-канольное исполн. устройство [блок реле) , —8 95. 
№4412 В-канольное испопн, устройство [блок реле}... ... - 148 
ММёА1З 4-конольный сетевай коммутотор в корпусе “Пилот” 153 
№М45 Регулятор яркости ламп нокаливания 12 В/50А. ...... 53 
М№М5017 Отпугиватель насекомых-парозитов [электронный репеллент) . 24 
№5021 Попицейская снрена 15 Вт. . 29 
№М5022 Кояк-сирена 15 Вт ‚ 24 
№М5024 Сирёно ФБР 15 Вт. Е . . 29 
ММ5ОЗТ Сирена воздушной тревоги... ..... . 24 
№мМ5032 Музыкольный электронный дверной званок [7 мелодий. 81 
№5034 Корабельная сирена “ТУМАН” 5 Вт. . 28 
№М5035 Звуковой сигнализатор уровия воды .. 28 
№5036 Генератор Морзе 24 
№М5037 Метроном... .. : 24 
№5039 Музыкальный оповещатель звуковой. 55 
ММ5201 Блок индикации “светящийся стояб" у . 44 
№5202 Блок индикации - овтомобильный вольтметр “свет. столб”. 47 
№М5301 Блок индикоции “бегаюшщоя точко” ............ ЗВ 
№М5302 Блок индикации - автомобипьный вольтметр “бег. точка” 43 
№М540 Автомобильный тахометр но инд. “бег. точко". 53 
№5402 Автомобильный тахометр но инд “свет. столб" 51 
№№М5421 Электронный блок зожигания “классико” м 66 
№М5422 Эпектронное зожигоиие на “классику” финогоискровое], 120 
№5423 Электронное зажигоние нё переднепрнводные овто _ 128 
№5424 Эпектранное зожигоние [многоискровое] но ГАЗ УАЗи др. - 132 
№М5425 Моршрутный диагностический компьютер (ДК} ... . . 41 
ММ6ОТТ Контроплер эпектромехонического замка . 136 
ММВО! Тестер В$-232 . щий '.. № 
ММ8012 Тестер ОС-12\.. ы Е 
ММВОТЗ Тестер АС-220М. ос. .......... 12 
№М8021 Индикатор уровня заряда ккумуляторч 0612. 19 
№мМ8022 Зарядное устройства для ботореек М-СО/МЬМН . 109 
ММВОЗТ Тестер для проверки строчных трансформаторов _...._ 94 
№М8032 Тестер для проверки Е5К кочества электрол конденсоторов 100 
ММВО41  Металлоискотель но микроконтроллере . 9 = _ 139 
№МВ042 Импульсный металлоискотель на микроконтроллера , 204 
№М8051 Частотомер, универсал. цифр. шкалв (бозовый блок). - 139 
№М8051/1 Активный шуп-делитель но 1000 (пристовко]. _.. - 64 
М№М8051/3 Приставка для измер. резон. частоты динамика [ля №8051] 4... 67 
№851! Генератор ТВ-тест на бозе приставки ОЕМОУ 67 
ММ90ТО Телефонный “онтипират” _ 38 
№921 Программотор для контроллеров АГ895/905 4 лы т 104 
№М9212 Универсальный сдоптер дя сотовых телефонов {подкл к ПК].. . 82 
№М9213 Адоптер К-1-пинии (для вто с икуанм кин 87 
№М921а ИК-упровление для ПК.. - . 83 
№5003 — Индикатор сигнола на светодиодох. 89 
№5006 — Эпектронноя сирена 5 Вт. ._.. о . 65 
№007 — Сенсорный электронный переключатель . 7 


Книжное обозрение 


Видеопроцессоры семейства ЦОС. В новейших телевизионных приемникох 
используется третье поколение видеопроцесс семейства Опе Сыр Таемзол. 
Это поколение телевизионных БИС назвона Итае Оле Стр (завершенный од- 
нокристальный). БИС поколения (ОС объединяют в одном корпусе микроконтрол- 
лер, видеопроцессор и в некоторых версиях схему о тки сигналов телетекст” 

На примерах конкретных моделей ТВ-приемников производства АМ/А, [С и ЗАМ- 
ЗМС показано применение новых БИС. Книго содержит большое количество спро- 
вочных данных о современной элементной базе 

Ремонт сотовых в. Хрусталев Д.А. Данные материопы обобща- 
ют опыт прафессионалов, зонимающихся устранением возникоющих в сатовых те- 
лефонах неисправностей. При этом в большинстве случоев не требуется дорого- 
стоящего оборудования 

Микропроцессорное управление телевизорами. Внноградов В.А. 
Рассмотрены принципы построения устройств управления современных телевизи- 
онных приемников. Представлены краткие спровочные данные по наиболее рас- 
пространенным телевизионным микроконтроплером. Прнведены практические при- 
меры построения систем упровления в популярных моделях зарубежных телевизо- 


рое 

Телевизоры ОАЕМУ/ОО и ЗАМ$УМС. Безверхний И.Б, Ностоящоя книго 
посвящено схемотехнике современных телевизоров но примере ряда телевизоров 
низкой и средней ценовой котегории фирм РАЕМ/ОО и ЗАМ$ИМС, выпущенных 
в последние семь лет. Автору удалось довольно обстоятельно рассмотреть схемы, 
роботу и сервисные режимы семи распространенных {бозовых} телевизнанных 
шосси СР-375, СР-002, СР-185, СР-385, >. 785 фирмы ОАЕМОО, $15А и КА 
фирмы ЗАМ$УМС, на которых собрано окола ста различных моделей телевизо- 
ров для стран СНГ 


№009 — Генератор звуковой частоты. . 124 
№0 Электронное охронное устройство 89 
№5015 — Автомобильноя охранноя системо 84 
№018 — Микрофонный усилитель 61 
№019 — Метоллоискотель 95 
№5020 — Индикатор зорядо оккумулятора 52 
№023 — Регулируемый источник питания 3.30 'В/2, 5А. 139 
№5026 — Усипитель 7 Вт (ТВАВТО$] 4 73 
№5031 — Электронной 4-голосноя сирена 8 Вт 82 
№5034 — Усилитель НЧ 60 В'.... 174 
№5041 — Предворительный усилитель 63 
№042 — Тестер для тронзисторов _.. 61 
№5047 — Генеротор импульсов прямоугольной формы `250 Гц 16 Ки. 57 
№5048 — Акустическое реле 94 
№049 — Усилитель НЧ 55 В: (12А1515}. ЩО 
№5053 — Биполярный источник питаиия +40 В/ВА 112 
№054 — Усилитепь НЧ 10 Вт (ТОА2003} 74 
45061 — Телефонный усилитель ........ 92 
№5062 — Стобилизотор нопряжения 12 2 ТА. 49 
№5065 — УКВ-радиоприемник. _. 104 
№066 — Терморете 20..70°С.. ...... 75 
№068 — Акустическое реле [голосовой коммутатор] 78 
№5069 — (Светодиодный индикатор мощности .. .. 58 
№5070 — Регулятар скорости работы автомобильных стекпоочистителей 79 
№073 — Маленькое сердце на светодиодах и 42 
№5090 — Высококочественный усилитель НЧ 0 Вт 188 
№5093 — Блок защиты окустических систем. 65 
№094 — Живое сердце 47 
№099 Блок задержки. ›_ 48 
№103 — Электронный замок 86 
№5104 — Электронная игра. . 112 
№122 — Тоймер 0..5 минут... 82 
№123 — Генеротор звуковых эффектов. ль . 56 
№124 — Преобразователь постоянного напряжения 12 Вв 220 8/50 Га. 198 
№5157 — Световой переключатель . - ит во 
№163 — “Бегущие огни” 220 В 83 
№165  Стробоскоп. ... . 135 
№166 — Мостовой мет НЧ 205 Вт [1 2А1515) 173 
№167 — Ультразвуковой радар [10 м) 114 
№5168 — Регулируемый источних питания ‚8.20 ВВ А 164 
№169 — Стобилизатор нопряжения 5 В/Т А 52 
№170 — Стабипизир. источник пост. отрок +12 В/0,5 А . 62 
№5171 Стобилизатар напряжения 18 В/1 А Е .56 
№5172 — Автоматический фоточувствитепьный выключатель сети 74 
№ 5173 — Охронноя сигнолизация дом/могозин 192 
№175 — Высококочественный стереосусилнтель НЧ 2418 Вт {т 0А2030) НЯ 
№5177 — Министюрное окронное устройство. 99 
№5178 — Индикотор высокочастотного излучения ... . 98 
№5179 — Влюбленное сердие с блоком упровления [лем 129 
№5180 — “Новогодняя елко” ис светодиодах... _. 56 
№5181 — Светомузыкальные колокола, 3 мелодии. а 65 
№182 — Чосы-буд. с энергонезавис. помятью/ходом и ислолн устр-вом 169 
№1822 4-кон о с энергонезов. пом. и исполн. устр-ом . 174 
№5309 — Охранноя система (5 зои- 249 
№31! Детектор валюты а 79 
№312 — Цифровой термометр < : ЖК. дисплеем _ 164 
№313 — Электронная рулетко на микроконтроллере .. 244 
25108 — Шоговый двиготель 10 В/0,35 А, 37 
Р5НТ — Шюотовый двиготель 5 ВЛ А.. 39 
25337 — Шоговый двигатель 5 В/0,63 А... . 39 
25339 — Шоговый двиготель 24 В/0,28 А_. - 38 
Р534! — Шоговый двигатель 3_4,5 В/0,3 А ЗВ 
25342 — Шоговый двигатель 3. .4,5 В/0,3 А . 38 


“Чистый” звук твоего телевизора. Справочное пособие. Гайдель Э.А. 
Рассмотрены способы перенастройки в зорубежных телевизорах второй ПЧ звукового 
тракта телевизионных стандартов В, С, Н [5,5 МГЦ на стандарты О) К [6,5 МГЦ), приведе- 
ны проктические схемы; блока “чистого” звука, двухстондартного УПЧЗ и универсольного 
блока квазипороллельного конола, доны рекомендации ло их наладке и регулировке. Уде- 
лено внимание блок-схемам звукового тракто некоторых моделей телевизоров фирмы РНИРУ 
и проанализированы мультисистемный блок, коммутатор, описаны отдельные вопросы тех- 
нологии поиска неиспровностей в звуковом тракте и в телевизоре в целом. 

Прикладная “золотая” математика и ее приложения в электросвязи. Ясин- 
ский С.А. Приведен новый ноучный логико-мотемотический оппорат (прикладноя “золо- 
тоя” мотематика} для моделирования систем “человек-мошино-средо” с примерами его (ее} 
применения в электрасвязи, теориях пииейной и нелинейной фильтрации и при решении 
специальных зодоч поиска 

Спутники и цифровая радиосвязь. Тяпичев Г.А. Основное внимание уделено ро- 
боте с цифровыми видами радиосвязи через искусственный спутник Земли ИСЗ}, расчету 
времени появления ИСЗ в зоне радиовидимости и компьютерным программам, которые мож- 
но использовоть для этих целей. Представлены конструкции и схемы оппаротов и онтенн 
[в том числе разроботонных автором книги] для приема информации от ИСЗ, изложены тех- 
нологии и тонкости изготовления и настройки этих оппаратов в домашних условиях. Мно- 
го место уделено описанию самодельных модемов и других радисаппоратов для приема 
цифровой информации от спутников. 

Защита компьютерной информации от несанкционированного доступа. В 
данной книге с профессиональной точки зрения рассмотрены вопросы защиты компьютер- 
ной информации от несанкционированного доступо (НСД), кок ма отдельном компьюте: 
ток и но компьютерох в составе сети. Приведен анолиз систем защиты, встроенных в ОС 
Мипдомз и ОС Ипк. Покозоны уязвимости этих систем и определены их причины 

Книга написана ясным, доступным языком. Преднозночена для специолистов в области 

информационной безопасности, инженеров, студентов технических вузов, а также всех, кто 
хочет получить глубокие знания в области защиты информации от НСД. 
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